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Lé&i néi dau
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TIEUCHUAN QUOC GIA
TCVN 9437: 2012

Khoan thdm do dia chat céng trinh

The process of boring engineering geology investigations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac quy trinh khoan tham do dia chét cdng trinh (BCCT) phyc vy cho viée
khéo sat thiét ké va thi cing cac cdng trinh giao thng van tai.

Tiéu chuan nay ciing ¢é thé ap dyng trong nhirng trrérng hop khao sat thiét ké phyc vy xay dung cac
loai cbng trinh khéc nhau (xay dyng dan dung, cdng trinh thdy lgi, thay dién v.v...) nhung phai co
nhirng bd sung cén thiét vé ki thuat va bién phap thyc hién.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai lidu vién dan sau day 13 cdn thiét dé &p dung tidu chudn nay. BAi vai céac tai ligu vién dan ghi

nam cong bd thi 4p dung ban dugc néu. DA véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong bd thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gbm ¢a cac slra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 2683, Dét cho xdy dung - Ly mdu, bao goi, van chuyén va bdo quén méu;
TCVM 5747:1993, Dt xdy dymg — Phén loai;
TCVN 9351, Bat xay dyng — Phuong phap thi nghiém xuyén tiéu chuan;

AASHTO T207, Standard Method of Tets for Thin-Walled Tube Sampling of soil (Tiéu chudn ldy méu
dat bang 6ng mau thanh méng).

ASTM: D 1587, Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of soil for Geotechnical Purposes
(Tidu chudn thue hanh 1y miu dat bang ong mau thanh méng st dung trong dia ky thudt).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1 Khoan dap (Percussion drilling method): phuong phap khoan bﬁng midi khoan dang n'.‘mg ob van
duwgc ding dé khoan vao cac dia tAng 14 dat rivi (cat, soi, cudi) va dap vét 16 khoan sau khi da khoan va
Iy mau thi nghiém hoan chinh.

Khi khoan gap cac dja tAng cudi Ién, dat hon 16n, da tang, co kich c& I6n hon miéng mii khoan éng co
van, thi phai dong céc chodng khoan pha dé pha vun va chén dat da sang thanh 16 rdi dang éng méu
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¢6 van dap vét 15 hodc phdi chon phuong &n khoan khac cho phi hop.

3.2 Khoan ép (Drilling by means of force): phwong phap khoan sir dyng éng mau cd van hay mii
khoan hom chi yéu dugc sir dyng dé khoan cac tang dat dinh & trang thai déo chdy, chay, bon va lay

mdu khi khéng thé lay duge miu dit bing cac loai mai khoan khac va céc loai ng méu théng thuéng,
hodc ding dé vét don day 16 khoan.

3.3 Khoan long mang, khoan thia (Hollow drill, drill spoons): phuwrong phap khoan s dyng bé dung cu
khoan dang léng mang hoac bd dung cy khoan cd dang thia dwgc sl dung dé khoan trong cac lép dat
réi Am wét, dat dinh & trang thai chay, bon va dung dé vét don day 16 khoan.

3.4 Khoan xoay (Rotary drilling): phuong phap khoan sir dyng cac ludi khoan cd dang hinh vong
xuyén dé khoan vao cac lop dat da.

3.4.1 Khoan xoay bing mii khoan gufing xoén (Rotary screw drill by): phurong phap khoan st dung
miii khoan gubng x0dn chi yéu dugc ding khi khoan qua céac Iép dét dinh & trang thai tir déo mém
dén nira cing cap Il dén cap Il

3.4.2 Khoan xoay bang mai khoan hop kim (Rotary Drill with drill alloy): phurong phap khoan xoay sir
dung ludi khoan dang vong xuyén ma phén tiép xtc gilra ludi khoan voi dat da duoc gén hat hgp kim.
Khoan xoay bang mii khoan hgp kim thudng duge dang dé khoan vao caic lop dat da wWr cap Il dén
Wi

3.4.3 Khoan xoay Iy mau bdng dng nong ddi (Rotary Drill sampling with double lumen tube): phirong
phap khoan xoay sl dung 02 bd i khoan hop kim quay déc |ap véi nhau dugc gén dﬁng tryc vao 1
bd dung cy khoan. Khoan xoay bing éng mau nong dbi thudmng dwoc ding dé khoan vao céc Iop dat
da tr cép 11l @én VI va kho 1dy miu.

3.5 Ong méau (Sample tube): éng thép trén hai d4u co ren dé ndi véi ludi (mii) khoan va diu ndi tiép
{hay éng min khoan néu cé).

4 Nguyén tac chung

4.1 Céng tac khoan tham do BCCT cho mét cong trinh bao gém céc bude chinh sau day

- Tiép nhan nhigém vy, lap phuwong an ki thuit khoan va 13p ké hoach tridqn khai cfng tic khoan;
- Tién hanh cac cbng tac chuan bj trwde khi khoan:

- X&c dinh vi tri va cao dd miéng 16 khoan;

- Lam nén khoan va I&p rap thiét bj khoan, chay thir may;

- Tién hanh cong tac khoan tham dé, thu thdp cac tai lidu dia chét va cac loai mau, lam cac thi nghiém

trong 16 khoan va cac quan trac cin thiét trong 16 khoan.

- Chuyén giao cac loai mu dén noi quy dinh;
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- Két thuic 15 khoan, 14p 16 khoan, thu don hién trudmg, di chuyén sang 16 khoan méi;
- Lap hé so, hoan chinh 1ai lidu khoan tham do clua cong trinh;
- Td chirc nghiém thu cdng tac tham dd ngoai hién trudmg;

CHU THICH: Cac burdrc cong tac trén tidm hanh xen ké mdt cach hop Iy d& hodn thianh cong tac khoan tham do mt
cach nhanh nhat,

4.2 Ban phuong an ky thuat khoan thadm dé DCCT (goi tit 14 phirong 4n khoan) cin néu nhing ndi
dung cy thé sau day:
- Binh d& bb tri mang ludi 16 khoan. S6 ligu va toa dd cla tirng 16 khoan;

- D9 sau dy kién cha 16 khoan (& noi mat dat cé thé bién dong phai ghi cao dd day 16 khoan thiét ké)
quy dinh v& céc triréing hop cho phép ngirng khoan s&m hodc phai khoan sédu hon;

- Burérng kinh nhé nhét cia day 16 khoan;
- Goc xién cha 18 khoan:

- Cac yéu cau ky thuat dac biét vé viéc theo dbi dia ting, theo ddi myc nudc trong 16 khoan, yéu ciu va
céch thire 14y miu, céc thi nghiém va quan tric trong 18 khoan, viéc 14p 15 khoan, va céc huéng din dé
thire hién cac yéu cau do;

- Cac tai lidu va cac loai mau cin giao ndp;
- Théri han hoan thanh.

CHU THICH: Trong phwong an k¥ thudt chi ndu cac yéu clu ki thuit dac biét chua dugc d& cip dén trong quy trinh
ndy va nhirng yéu cdu K§ thuldt mdi duge thre hidn 1an ddu ddi véi don i khoan,

4.3 Ban thiét ké thi cong 16 khoan dugc lam theo méu (xem Phy lyc A), trong dé phai xac dinh ré cac
diém sau day cho tirng l6p dat da chinh;

- Phurong phap khoan, loai mii khoan va dudng kinh mii khoan;

- Bién phap gia cb thanh 16 khoan. Budng kinh va chiéu sau ha vao trong dat cla tirng Iop ong chéng.
Trrérng hop phéi ha éng chbng sau hon céc gidi han quy dinh tai Bang 12. Cén tinh toan kha nang
nhd dng chéng sau nay. Cac théng s6 dung dich sét, ché db bom dung dich sét v.v... (néu gia cb thanh
Ifh khoan bang dung dich sét);

- Cac bién phap ky thuat dac biét dbi voi cac dia tang bi trdi, d& syt I&, kho Iy miu, mau da dé bj tan
wun v.v... hay khi khoan phue vy cac muc dich thi nghiém BCCT - dja ki thuat.

4.4 Khi thiét ké thi cdng 16 khoan can dam bdo cac yéu cu sau day

- Tan dung ding 16 khoan duéng kinh nhé nhung phai ddm bdo cac yéu cau lay cac loai miu, lam cac
thi nghiém va quan trc trong 1& khoan;

- It thay @i duéng kinh 15 khoan.

4.5 Khi 18p ké hoach trién khai céng tac khoan cin xem xét va gidi quyét cac van dé sau day:
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- D tri1 thiét bi, dung cu khoan theo yéu clu cla phirong an ki thuat (ké ca thiét bi ndi hodic san khoan
khi khoan trén sdng nwéc),

- D tri céc loai vt tr tigu hao, phy ting thay thé va ki han cung trng cac vat tr phy ting ay;
- Dinh bién cla don vi (D8I, TH) khoan theo nhiém vu mdi;

- Dy trl kinh phi chi tiéu trong khi trién khai va thire hién cdng tac khoan;

- Lyra chon phuong tién van chuyén cong nhén va thiét bj dén hién trudng;

- Tién dd clha céc burde cong tac;

- Phuong an béo hé lac déng va an toan san xudt;

- Chuén bj hién trudng: x&c dinh vi tri va cao dd 16 khoan, 1am dudng van chuyén, san nén, th chic
stra chi¥a thiét bj dung cu khoan, té chirc cung cip vat tw va khai thac nguyén liéu tai chd v.v...

4.6 Trong qua trinh trién khai khoan tham do, phai chap hanh cac quy dinh va luat 1& vé an toan giao
théng, bao vé dé diéu, bao vé cac cdng trinh xay dung va cac di tich lich s, noi thang canh, bdo vé
moi trudrng song v.v...

Khi tién hanh khoan trong nhiing khu wirc can dugc bao v&, phai lign hé véi cac chi cdng trinh va 1ap
hé so day da vé cac thd tuc phap Iy.

4.T Trong khi thyre hién cac nhiém vy khoan tham dé BCCT theo phwong an, bén B (don vi khoan khao
sat) phai td chirc thuéng xuyén kiém tra ki thuét, theo ddi tinh hinh trién khai cdc buére cong tac nhidm
bao dam chéat lugng thure hién cac hang myc cdng viec da dwge dé ra, cac loai mau da thu thap duoc

LA

Céng tac nghiém thu cong trinh khoan chi dugc tién hanh sau khi xét thay cac thi tyc kiém tra ndi bd &
cac khau cong tac da dugce lam day ao.

5 Chuan bi trwvéee khi khoan

5.1 Cong tac chuan bj trudre khi khoan phai duoc thire hién theo cac ndi dung va trinh ty sau day:
- Té chire lye lwgng san xuét, didqu ddng nhan lye theo yéu ciu méi;

- Tiép nhan, kiém tra, dang ky thiét bj, dung cu, vat liéu khoan trudre khi dua ra hign trudng;

- Tiép nhan, kidm tra, ddng ky cac phuong tién an toan lao dong theo luat an toan lac déng;

- Gidi quyét cac tha tyc dé trién khai cong tac & hién trwéng;

- Té chire véan chuyén cdng nhan va thiét bj dén hién trueémg;

- Thre hién cac cong tac chuan bi & hién trudng.

5.2 TAt ca cac thiét bi, dung cy, vat liéu khoan déu phai dugc kiém tra vé& quy cach va phdm chat. May
khoan, may phat lirc, may bom va céc thiét bj khoan khéc phai ddng bd. Cac loai ng chéng, 6ng mau,

10
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éng mun khoan, can khoan... phéi dadm béo quy cach vé db cong, 43 mén, dd van ren theo yéu cu.

5.3 Khi van chuyén thiét b, dung cy vat lidu khoan cin dam bao cac yéu ciu sau day:

- Chon phuong tign van chuyén thich hop dadm bdo an toan cho ngudi va thiét bi dat trén phrong tién
van chuyén. Thiét bj van chuyén phai dugc ching bubic cb dinh d& chng bi xb trugt, 14t d6;

- Cac bd phan thiét bi, dung cy va vat lidu dé bj hu hdng roi vai phai dugc bao boc, bao vé cén than.
Béi voi cac loai cAn khoan phai 1ap dAu bdo vé. May mac phai dugce dat & tu thé ding, & vi tri nhur khi
lam viéc;

- D6I véi cac bd phan thiét bj qué khd nhu phao khoan, thap khoan, dng chong v.v.. khi van chuyén
phai xin gidy phép va c6 hiéu bdo "Hang qua khd".

5.4 Khi xép d& thiét bi, dung cu, vat liéu khoan can thirc hién cac yéu cau sau:
- Cam quéng, ném, tha roi tur do bat ky loai thiét bj dung cu nao;
- Phai chon day va don khiéng du dd ben;

- Phai budc nit ding kiéu va chac chan. Phai dat day hodc moc day & vj tri can bang cia vt ligu
khiéng. Khéng duge bude day vao nhirng bd phan dé bi hu hdng cla thiét bi:

5.5 Cac cong tac chudn bi & hién trwdng bao gbm viéc xac dinh vj tri va cao dd 16 khoan, san nén,
chudn bi phurong tién ndi, duoe 1am theo quy dinh trong Didu 6 dén Diéu 8.

6 Xac dinh vj tri va cao dd miéng 16 khoan

6.1 Xac dinh vij tri 16 khoan

6.1.1 Khi xac dinh vi tri 1& khoan phai:

- Bdo dam dung toa df da dugce quy dinh trong ban nhiém vy khoan hay phuong an ki thuat khao sat;
- Tuan theo céc quy dinh cla cong téc do dac dugc néu trong didu nay.

6.1.2 Trong trudng hop gap khé khan khdng thé khoan ding vi tri da dinh va néu khdng co quy dinh
dac biét thi don vi khoan duge phép dich 16 khoan trong khodng 0,5-1,0 m, tinh tir vi tri 15 khoan da
durge xac dinh, nhung phai dam béo myc dich tham dé cla 16 khoan déng thii xac dinh toa d thuc té
clia 15 khoan da khoan,

CHU THICH: cée trudng hop cdn dich vi tri 18 khoan xa hon quy dinh trén phdi duge sy dbng v cla co quan 83t hang
hay dorn i child quan (chi cng trinh),

6.1.3 Phai danh dau vi tri 16 khoan da dweoc dinh vi bing coc (d6i véi nén dat) dau son hay vach khic
(a8i v&ri nén cirng: da hodc bé tong v.v...).

6.1.4 Khi xac dinh vj tri 16 khoan phai dira vao céc coc mbc cla mang do dac cla cdng trinh hodc cac
coc dinh v (coc lim tuyén, coc phéng dang...) cla cdng trinh.

1
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Cac coc moc hay coc dinh vi phai duge co quan @&t hang hay don vi khao sat dugc uy quyen ban giao
tai hién truéing.

Trwdng hop khéng thé ding tryc tiép cac coc moc hay coc dinh vi d& xac dinh vi tri 15 khoan thi phai
lap thém mang tam gidc nho do dac hay da giac do dac, dya vao céc coc mobc hay coc dinh vi 43 néu
trén day.

6.1.5 Khi khu vire khoan chua c6 céc coc moc clia mang do dac hay coc dinh vj cla cong trinh thi phai
lién hé vj tri 16 khoan vé&i cac diém xac dinh trén cac vt cb dinh bén viing c6 sin, hodc lap cac coc
mdc tam théi va duge gilr cho dén khi xac dinh va kiém tra xong toa dd chinh thire cia cac 18 khoan.

6.1.6 Tuy theo tinh hinh cy thé & hién treémng, mirc d6 chinh x&c cla yéu cAu ma ding mét trong céc
phuong phap sau déy dé xac dinh vi tri 15 khoan:

- Phwrarng phap toa df vudng goc;

- Phurong phap toa df cyc;

- Phuwrong phap giao hdi thuan.

a) Khi ding phurang phap toa do vudng goc va toa do doc cyre can thye hién cac quy dinh sau:

+ Cong viéc mér géc ndm phai dugc tién hanh bing dung cu do gdc hodc may kinh vi co dé chinh xac

tir 1" trér 1&n. Md& goc hai lan & hai vi tri khac nhau cia db ban. Sai s6 gilra cac lan md goc khéng duoc
virgt qua do chinh xac cla df ban.

+ Cong viéc do dai phai dugc 1am hai 14n bang thudc thép 20 m - 50 m. Sai sb gitra hai 14n do khong
vuot qua 1:2000 chiéu dai do.

+ Cong viéc phong tuyén cin thye hién bang may tric dac. Khi tuyén thdng dai khéng qua 200 m co
thé diing coc tidu.

CHU THICH:

Khi vj tri 1& khoan & gin mang ludi do dac (cach canh cla da gidc do dac khing qué 30m, ddi woi viing déng béng va
20 m dbi véi vang d4i) cd thé ding cde dung cu do gde don gian.

b) Khi ding phuong phap giao hdi thuan, nén thyre hién theo cac quy dinh sau:
+ Co tuyén do dac phdi dugc lwa chon sao cho cac géc cla tam gidc giao hdi, hop thanh do céc tia
ngam va co tuyén, ndm trong khodng 30° dén 120°.

+ Nén giao hdi bang 3 tia ngdm dong théi hodc 2 tia ngam dong théi va 1 tia ngdm kiém tra. Cac
trurérng hop giao héi bng 3 tia ngém vira néu clng phai thod man yéu clu vé géc cho timg tam giac
hoi.

6.1.7 Khi khoan trén phuong tién ndi vigc xdc dinh vj tri 16 khoan duge thue hién theo céc huding dan

sau day:

- X&c dinh vi tri 16 khoan dbng théi véi eong vige dinh vi phuong tién ndi:

12
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- Néu ding phurong phép giao hdi thuan dé xac dinh vi tri thi nén giao héi bang 3 tia ngém;
- Sau khi da dinh vj phai tiép tyc theo ddi sy &n dinh vj tri cia phuong tién ni.
Khi phueong tién ndi da dn dinh, édng chéng da ha vao dit va gilr duoc thang ding & vj tri khoan thi
cong viéc dinh vi m&i dwoc coi la hoan thanh.,

6.2 Xdc dinh cao dé miéng |6 khoan

6.2.1 Trude khi khoan phai do cao do mat dat thién nhién tai vi tri 16 khoan, gia trj lay tron dén cm va
phai ghi rd vao nhat ky khoan (goi 14 cao d6 miéng 16 khoan).

6.2.2 Khi xac dinh cao dd miéng 16 khoan phai dya vao cac coc méc cao do hodc cac coc dinh vj co
cao dd cha cdng trinh. Céc coc mbe cao db hodc cac coc dinh vi ¢ cao do phai do co quan thiét ké
cdng trinh hay dom vi khdo sat dwoc uy quyén ban giao tai hién trudng.

Truérng hop & khu vyre khoan chura 6 coc mbc cao d6 thi ¢ thé 1ap mbe hay hé théng méc cao dd gia
dinh, nhung trwde khi nghiém thu toan bd cong tac khoan phai x&c dinh dugc cao dd chinh thire cla
céc 16 khoan.

6.2.3 Viéc do cao dd miéng 16 khoan phai duge thire hign bang may tric dia chuyén dung. Sai sb gilra

2 14n do khéng duge vrot qua + 30+L (mm), véi L 13 khodng cach tor méc cao do t6i 16 khoan, tinh
béng km.

6.2.4 ¢ mdi 15 khoan nén dat mét méc cao A9 phy thod man cac yéu ciu sau day:

- Vi tri mdc cao d6 phy phai dn dinh céch 16 khoan chimg tir 2 m dén 3 m va thuan lgi cho céng viéc do
dac va kiém tra cao dé trong khi khoan;

- C6 cao d6 xap xi mat nén (san) khoan.
CHU THICH:

- Cho phép ding médt nurdre 1am mat phing chuy®n cao 48 trong pham vi mat nurdre ¢d 44 chénh khéing qua 5 em (& khu
vire mat nudre stng rdng frén 500 m hodc & doan song co 4O dbe doc Idn, phal xac dinh dd chénh mat nude theo tai
lilhs thuy van hay do bdng phuong phap chinh xbe).

- Cho phép ding thudc thing bling kidu bot nudc hay kidu chir A 48 chuyén cao 48 trong pham vi dudi 30 m,

6.2.5 Khi cong tac khoan dwgc thuc hién trén cac phuong tién ndi thi vigc xac dinh cao d§ migng 16
khoan phai duge thyre hién va tinh toan theo cong thirc sau:

Zn=Zn-Hyp (1)
trong do:
Zn - Cao dd miéng 16 khoan khi bét diu hodc két thic khoan (m):
Z. - Cao d6 mat nwée & cing théi diém do (m);

H, - Chiéu sau tir mat nuée dén mét dat (day sdng, day hd..) khi bat dau khoan hodc khi két thac
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khaan ().
CHU THICH:

- Phai dat cit thuy tri & gan khu wirc khoan dé do cao 49 mirc nude (s6ng, hd...), do myrc nurde theo ché di do diu ca,
gitra ca va cudi ca. Néu myc nude do diu ca va cudl ca khing chénh Mch qud 5 cm thi c6 thé khéing do myre nudre &
gilra ca;

- Phai ghi ngay myc nudre do dugre vao nhat ky khoan, M&i khi giao ca phai bén giao mye nurde dang dang lam mire
50 sdnh;

- Khi ding cit thuy tri cba don vi khac cin kiém tra lai dd cao;

= Céc trudrng hop dang dng dinh hudng, oot thuy irl dd do cao 36 myre node hode [Am mat so sanh dbu phai thurdmg
auyén theo dai dd dn dinh cda chang.

6.2.6 Toan bd s6 lidu do dac va tinh toan cao dd 16 khoan phai dwge ghi chép day dl theo mau & phuy
luc B va lwru vao hd so khoan.

7 Lam nén (san) khoan va lap rap thiét bi khoan

7.1 Lam nén (san) khoan

7.1.1 Khi 1am nén (san) khoan phai gilr lai coc hodc diu dinh vi 16 khoan da cidm dé sau nay dung thap
khoan va lap rap may khoan cho dung vi tri va tinh toan lai cac dd miéng 15 khoan sau khi co sir thay
ddi tang hodc gidm do phai dao hodic dap nén.

Cao dd miéng 16 khoan xac dinh theo diéu 6.2,

7.1.2 Phai can cir vao cac diéu kién cy thé, cac kha ning thurc té khi thi cing khoan va trén cor sé so
sanh kinh té - ki thuat ma quyét dinh phwong an lam nén (san) khoan.

Cén didu tra cac ngubn vat liéu cia dia phurong va nghién clu @& str dung hop Iy vao viéc 1am nén
(san) khoan.

7.1.3 Kich thuée nén (san) khoan phai ddm bao di chd dé dat thiét bj, dung cuy, vat liéu khoan va thao
tac. Kich thude tdi thidu cia nén (san) khoan, khi khoan thang dirng phu thudc vao loai thiét bi khoan
duge st dung (tham khao Phy luc W),

7.1.4 Bén canh nén khoan, cAn lam mét bai cong tac dé kéo cAn khoan, chudn bj dyng cu, thédo mau

V.V

7.1.5 Huéing va kich thurdre clia nén (san) khoan, bai khoan cin dugc lya chon sao cho viéc 1Ay dung
cy va thao tac khoan thuén tién an toan dbng théi tranh dugc tdi da khdi do may khoan xa ra (Xét theo
hwéng gid thinh hanh trong thdi gian khoan).

7.1.6 C4u tao cla nén (san) khoan phai dam béo cac yéu cau sau day:

- Nén (san) khoan phai chdc chén, n dinh va thuan loi cho viée tién hanh cdng tac khoan trong sudt
theri gian khoan;
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- M3t nén (san) khoan phai bdng phdng, chic chén, thoat nude t&t, va phai cao hon myuc nwde mat
cao nhét co thé xuét hién trong théi gian thi céng 16 khoan it nhat 14 0,2 m dbi véi viing ngap nuéc hep
hay ving ngap nudc can (hd nhd, ao, rugng...) va 0.5 m ddi vii ving ngap nurdc réng va sau (séng
I&m, hé lémn...);

O khu vyc dét lay, ndn khoan cin dugc cai tao bé mat bing cach thao khd nén dat, dap pha 1én mdt
I6p dat tét hay ding gb ké 16t v.v...

- Khi dinh 49 déc clia mai nén khoan (do hay ddp) nén tham khao cac tai lidu cta Phy luc C.

- San khoan phai dugc thiét ké va 1ap rap theo cac quy trinh k§ thuat ¢6 lién quan hién hanh. Khi khoan
trong mia khéng co bdo I cé thé ding cac kidu san khoan da dwgc thir thach & nhirng noi cé didu
kién k¥ thuat va ty nhién trong tw ma khdng can kiém toan.

7.1.7 Khi lam nén (san) khoan phai chy ¥ dén anh hwdng qua lai ctia nén (san) khoan vii cac nhan td
dja hinh, dja chét, thuy van, cac hoat dong kinh t&, quc phéng, déc biét phai lvu ¥ cac trréing hop sau
day,

- Nén (san) khoan ndm trén sudn dbc phai lam ranh thoat nudc phia trong swén ndi, & swéen ndi co

géc nghiéng dudi 30° nén 1am nén loai niva dao, nira dap. O phan dap, trwde khi dap phai danh cip
vao swrén doc va khi dap phai chia Iép dam chit;

Néu do dbe suén ndi Iém hon 30° phai lam nén dao hodc san khoan.

- Khi 1am nén (san) khoan dwdi thanh da hodc & trén swén ndi cd da lan, sut I& phai cd bién phap
phong chdng dé tranh tai nan cho ngudi va thiét bj, nhu lvu khodng cach an toan, dao ranh hay dap y
chéng d4 lan, ndy bo hodc neo chic cac tang da nguy hiém v.v...

- Nén (san) khoan & ling sdng (khe; sudi) bao gém ca phin bai va bér nglp nudc thudng xuyén hay
ngap nuére co chu ki phai duge thiét ké thich hop véi cac didu kién thuy van va khi tegng thu thap
duwgre nhur quy dinh cla Diéu 8.2

Khi khoan trong mua béo 10 phai c6 bién phap phéng ching bdo 10, dac biét khi khoan & mién nui phai
chu ¥ dé phong 1 éng.

- Khi phai khoan & gan cac dudmg day tai dién (k& ca dutng tai digén ngdm) cén lién hé véi cac co
quan quén Iy phan phéi dién d& thyre hign céc bién phap an toan lao ddng;

- Khi can né min dé thi cdng nén khoan, cin lam day du thi tyc va thye hién cac quy dinh higén hanh vé
ciing tac pha nd;

- Phai xét dén anh hwéng cla viéc dap nén khoan dén cac cong trinh & gén dé, nhur gy x6i Id...;

7.1.8 Trong khi khoan phai thurdmg xuyén theo dai dé lin va trang thai dn dinh clia nén (san) khoan
cling nhur sir bién ddi clia cac diéu kién thién nhién khac dé co bién phép (rng phé kip théi,
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7.2. Lap dyng thap khoan

7.2.1 Can cir vao cAu tao, thap khoan dugc chia 1am hai loai:
- Thap khoan déc lap
- Thap khoan Iap trén xe.

Péi véri bat ki loai thap khoan nao, cdng viée dung thap khoan chi duge tién hanh sau khi da chun bj
day A0 va kiém tra quy cach toan bé cac cAu kién, thiét bj, dyung cu cin thiét cho viéc lAp dung thap
khoan. Khéng duoc ding cac cu kién, thidt bj, dung cu khéng hop cach.

7.2.2 Khi ap dyng loai thap khoan ddc 1ap phai tién hanh theo cac quy dinh sau:
- Lap dyng thap khoan trudc khi lap dit may khoan;

- Bét ky 1a loai thap khoan cé médy chan phdi tim cach cb dinh hai chan dé chéing trugt, tht nhét 1a cb
dinh hai chan & vi tri lam viéc chinh thire cla ching sau khi dyng thap. Hai chan cb dinh phai dugc lap
day di céc thanh gidng. B4 véi thap khoan cé 4 chan, phéi 1ap day di cac thanh gidng cho hai chan
con lai;

- Tuy theo kha ning thire té c6 thé ding stre ngudi, ti gén & chan thap khoan, téi dét ngoai, cAn clu
dé diyng thap khoan nhung phai cén ol vao tinh todn dé dyng thap khoan cho an toan;

- Trong qué trinh dyng thap khoan phai cd ngudi diéu khién chung, ngudi didu khién phai ding ngoai
pham vi cng tac dé& quan sat va ra hiéu I&nh;

- Phai Iap day di cac thanh gidng va cac chi tiét con lai ca thap khoan ngay sau khi thap khoan duge
dyng 18n. Phai 1ap diy 6l va vin chat céc dinh b¢ lign két;

- Phai chéing budc dd céc day chdng én dinh clia thap khoan;
- Khi nén khoan 1& loai dat mém yéu, phai k& 16t dudi cac chan thap khoan dé chéng lun trurgrt.
7.2.3 Khi lap dyng cac loai thap khoan gén trén xe phai tién hanh theo cac quy dinh sau:

- Bura xe may vao vi tri 16 khoan, can chinh chinh xac truc khoan (hodc bo quay) tring v&i coc déu 16

khoan;

- Higu chinh thang bang va cb dinh xe khoan bang cac chan chong va vat chén chuyén dung. Kiém tra
thang béng xe khoan theo ca hai chidu bang day doi hodc bang cach kiém tra sir tring hep cia day
cap ty do véi truc quay cla dau may khoan, hodc béng céc dung cy lay thdng béng khéc;

Khi hiéu chinh xe khoan phai chi y lam cho céc b nhip cla céc tryc xe phia sau hoan toan khbng chju
tai;

- Dyng thap khoan theo huéng dan rigng cla tirng loai xe khoan va cb dinh thap khoan & tu thé lam
vidc,

- Chéng budc di cac day chéng én dinh thap khoan;
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- Khi nén khoan 14 loai dat mém yéu thi cac chan chdng phai tya Ién cac tam gd 16t hodic dém cat sdi
dé gidm ap lyc 1én nén.

7.2.4 Sau khi dung xong thap khoan, di |4 loai thap khoan nao cling phai kiém tra cdc mat sau day:
- Trang thai &n dinh chung cla thap khoan va cac thiét bj phu thudc;

- Chét lgng I8p rap cac chi tiét cia thap khoan;

- B4 chinh xac va chic chan ciia rong roc dinh thap khoan (40 day treo bao hd);

- Can chinh chinh x4c tryc may khoan triing véi coc ddu 18 khoan. Cac thidu sét sai l&ch phai duoc sira
chira trurére khi lap may.

CHU THICH: Khi khoan xién, tryc khoan (b8 quay hofic dwéng cap cdu) phai dbi chudn véi coc ddu 16 khoan ddng théi
phéi ding d¢ nghiéng va goc phuong v 98 quy dinh.

7.3 Lap rap thiét bj khoan

7.3.1 B6i v loai may khoan c6 bé may dat trén méat dat thi bé may phai dugc ké trén dén ngang (béng
gd hay thép) da quy dinh cho tirng loai may va bat chat vao cac don ngang ay. Phai ké chén dé cho
cac don ngang gdi déu 1&n mat dit va bé may duge ngang bng (kiém tra bing thudc thang bang).

Khi nén dat mém yéu can ting curérng ké 16t hay cai tao dat nén.

7.3.2 Phai dat bé may vao ding vi tri sao cho khi ldp ddu may khoan thi truc quay d4u may khoan tring
vidi truc 16 khoan.

Béi v b& may khoan co thét di dong thi bé may phai duge dat sao cho tryc quay diu may khoan cach
15 khoan mét doan gan bang khodng di dong dugrc cla thét.

7.3.3 Khi ldp may khoan 18n bé can dam bao cac yéu cau sau:
- Phai lau chui sach s& cac b phén chia may;

- Phai kiém tra va cho day di dau m& vao cac 6 va co cau chuyén ddng, can bdi tron theo ding huding
dan k§ thuat cia tirng loai may;

- Phai lap day di cac chi tiét cia may;

- Phai xiét chat cac dinh éc lién két. Néu lién két bng hai dinh dc trér 1&n phdi van déu céc bu long dbi
x(rng nhau cho dén khi chat.

7.3.4 Khi lAp hé thdng bom dung dich khoan cén chii y:
- Phai lap ddng hd do ap e dung dich khoan.

- Phéi dat dau hit nuwrére dudi mét nude tlr 0,3 m dén 0,4 m va gilr cho dau hit khéng bj rac rudi bam
vao,

- Ong hut va éng day cla may bom phai chiju dwge dp Iye hit va ap Iwe diy lwong Gng voi loai may
bom.
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7.3.5 Sau khi lap rap xong may khoan can tién hanh kiém tra toan didn cic méat sau day:

- B¢ chéc chén va dd chinh xac cla cac bd phan may;
- Sur bdi tron cac bd phan cla thiét bi;

- Trang thai hoat dong clia cac co ciu truyén lyc gitra cac bd phan may nhu day cuaroa, banh réng,
truc cat-dang v.v... Can phat hién va loai trir cac vat la gilra céc ciu kién chuyén déng;

- Tinh trang day cap & tang t&i, & rong roc dinh thap khoan va doc theo chan thap khoan;

- Tinh trang cGa phanh ham, sy hoat ddng binh thuémg cia cin gat ham, ma phanh (dia phanh co dau,
md, nurdrc phai lau kha).

- Trang thai ki thuat cia may nd;

- Tinh trang ca cac bd phan bao vé an toan

- B chinh xac cla tryc khoan;

- Céc can gat didu khién phai dwoc dua vé vi tri trung hoa.

7.3.6 Sau khi kidm tra va x(r Iy cac sai léch cla may xang m&i cho may chay thir.

8 Khoan trén song, nwéc

8.1 Quy dinh chung

Trudre khi thye hign cdng tac khoan trén sdng nudc can tim hidu cac i ligu vé thuy van, khi tuong va
dia chét & khu vuc khoan nhu:

- Tinh hinh mire nude, tinh hinh thuy tridu;
- Tinh hinh dong chay;,
- D& sdu ngdp nudc;

- Tinh chat cla cac con 10, thévi gian xay ra 10 s&m nhat va mudn nhat, Déi véi cac song, khe, subi &
ving ndi can tim hiéu tinh hinh 10 nai (10 éng);

- Tinh hinh gié, b&o, séng (chiéu cao va chiéu dai séng) trén séng nwée. CAc tai nan da xay ra trong
ving nwéc;

- Tinh hinh giao théng thuy, van chuyén bé, mang va tinh hinh vat trdi trén séng;
- Tinh hinh dia chét va tinh hinh x4i, bdi & bér s6ng, day song;

Phai cb ging thu thap cac tai lidu trén & cac tram thuy van, khi tuong gin khu vire khoan nhét hodc &
céac don vi da tién hanh khao sat & khu vigc khoan tham do.

Khi khéng thu thap dugc cac tai liéu cin thiét thich hop & cac co quan ndi trén cin tién hanh didu tra
thu thap tai liéu trong cac co quan va nhan dan & dja phuong.
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8.2 Thiét ké lra chon phwong tién ndi dé khoan trén séng nwéc

8.2.1 Khi lya chen phuong tién ndi dé khoan trén séng nudc phai cn clr vao két qua tinh toan kiém
tra curdmng do két cau va dn dinh lat,

Cac tinh toan kiém tra phai dugc lam theo cac quy dinh ki thuat cé lién quan hién hanh.
CHU THICH:

Khi khoan trong mia khéng ot blo 10 ob thé si dyng phrong tién ndi ding cho céng tdc khoan @4 duwgc thir thich &
cac wing ob céc didu Kign k¥ thudt va ty nhign tugng ty ma khdng cdn tinh kigm tra theo quy dinh nay, nhung vigc
chon phuang tign ndi phai do thi trudng don vi quyét dinh,

8.2.2 O cac phuong tién ndi nén tao "khe rit”. Khe rit phai dugc b tri & diu thurgng luu cla phuong
tién va phai dam bao cac yéu ciu ciu tao sau day:

- Céc lién két cdia khe rit phai thao 1ap duwgc nhanh chéng;

- Bam bao d6 n dinh toan khéi va cuwdmg db cla cac lién két cha phwong tién khi thao dir cac lién két
cua khe rat;

- Bam béo dé 6n dinh toan khdi va cuémg db ciia cac lién két khi kich nhd éng chéng.

8.2.3 Néu khdng cé phuong tién ndi d0 Iém c6 thé ding thém cac phwong tién ndi phy dé dat cac thiét
bi phy, chd vat liéu khoan.

8.2.4 Y&u cau vé kich thude thi thidéu cla san cng tac khoan trén phuong tién ndi, trir quy dinh vé
chiéu cao phan ndi, cin 1am theo cac quy dinh cho san khoan ghi & diéu 7.1.
8.3 Quy dinh neo ching phwong tién ndi va cac bién phap bao dam an toan cho phwong tién nbi

8.3.1 Trudc khi lai dat phuong tién ndi ra vi tri khoan can kiém tra lai toan bd phuong tién ké ca cac
thiét bi neo chéng, thao d& cac day dién, day théng tin ndi véi cac phuong tigén ndi.

Céc thidu sot va hu héng cla phwong tién cin dugc stra chiva xong trudre khi révi bén,

8.3.2 Phuong tién ndi phai dugc neo hay chang gilr vé cac hwdng dé ddm bao tinh én dinh, gilr ding
vi tri trong subt théxi gian khoan.

Sb lugng day neo chang khdng nén it hon 4 cai. Truding hop ding 4 day neo ching can b tri cac day
neo chéing tac vé&i chidu cla dong chay mdt géc nhon iir 35° dén 457 va céing v& 4 phia khéc nhau.

O diém ndi c6 dinh cla day neo véi phao, khdng néi gay khic, phai cé 46 cong lwgn dé dam bao cho
day neo chiu lyc tht. Khi khoan & ving nudc man hodc nude Iy nén ding day thirmg lam bing so dira
hoac ni-lon lam day neo chéng.

Khi dang hé thé dé neo gil thi phai tinh toan hé thé theo cac quy dinh hign hanh va phai thudng xuyén
theo déi tinh trang 6n djnh cla hb thé.

8.3.3 Khi tha neo phai thyre hién cac quy dinh sau day:
- Phai c6 ngudi didu khién chung:
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- Phai tha neo phia trén dong chay trudre, phia dudi dong chay sau;

- Phéi xac dinh vj tri thd neo bing cac phuong phap tin ciy dam bédo cho day neo dugc cang ding
huréng va di chidu dai da thiét ké, nhwr phurong phap giao hi, phurong phap toa do cyc.

8.3.4 Khi khoan trong mia |3 hodc khoan & noi c6 dong chay manh (v=1,5 m/s) cAn chi ¥ thyc hién
cac yéu ciu sau day:

- Tan dung dat hwéng doc cla phuong tign ndi tring véi hudng dong chay;

- Phai xét chéng cong va ting dd cing cho dng chbng bang cach ding 6ng dinh hudng 1on, tang do
ngam vao dat cla dng dinh huwéng hodc tim cach gidm chiéu dai ty do cla éng bang két cu thich hep
(nhw neo chang doan gilra éng chéng vao dAu thugng lru cia phuong tién v.v...);

- Nén dat 5 day neo chéng, trong d6 ¢6 3 neo & phia thuong luu;

- Néu mirc nuére thay déi nhiéu trong khi khoan khi mdi diy neo nén cé mot tdi riéng dé& diéu chinh cho
kip tha,

8.3.5 Trong khi sir dung va bdo quan phwong tién ndi phai nghiém chinh thye hién cac quy dinh sau
day;

- Phai thuérng xuyén theo di d léch cla phwong tién ndi dé didu chinh tai trong, gilr thang béng cho
phurong tién;

- Phéi thwérng xuyén theo déi myc nwéc d& didu chinh d6 cng cla day neo, gilr cho phuong tién &
ding vi tri khoan va khdng bi dim;

- Néu co rdc rudi vat trdi quan bam vao day neo phai gat bé kip thovi;

- Déi v&i phao kin, cac nip phao phai cé gicang cao su va dugc day chat; Khi nglrng khoan, trén
phuong tién ndi phai co ngudi trrc gac dé giai quyét kip thoi cac sy ¢b bat tric xdy ra. SO ngudi trpc
gac do thii treérng don vi chi quan khoan quyét dinh theo cac tinh hudng cu thé.

8.3.6 Don vi khoan dugre giao nhigm vy quan Iy phwrong tién ndi phai lap mot sb ké thiét bj dung cu cd
trén phurong tién ndi. S& nay phai d& & noi cu trd cla td, khong dugc dem ra phuong tién ndi.

Khi duwra thém hodc rat bét thiét bi, dung cu khéi phuong tién ndi can ghi ngay vao sb ké néi trén.
Cac thiét bj dung cuy bj roi :{uﬁng nuwére phai tim cach truc vért kjp théi.

Dbi v cac vat roi khong tryc vit duge don vi khoan cin béo ngay cho co quan thiét ké céng trinh
ho#c co guan dat hang biét dé tim cach xir ly.

9 Quy dinh vé phwong phap khoan

9.1 Chon phwong phap khoan

9.1.1 Khi lya chon phuong phap khoan phéi dam bao dugc cac yéu cau sau day:
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- Phét hién chinh xac dia tang, lay cac loai mdu dat, da, nude va thire hién thi nghiém trong 1& khoan
duwgre chinh xéc, day di theo yéu cau.

- Dat ndng suat khoan cao, hao phi vat tw it va tién dé nhanh;
- Bam bao ky thuat va an toan lao dfng;

9.1.2 Cén ctr vao tinh hinh dia tAng va y&u ciu cla nhidm vy khoan, bude diu lra chon phuong phap
khoan theo bang 1 sau day:

Bang 1: Lwa chon phwong phap khoan

Cap dat da
Loai dat da theo do Phwong phap khoan
khoan

- Khoan xoay: mii khoan 1éng mang, mai khoan
| thia, mdi khoan gudng xodn du phing.
- Khoan ép: éng méu cb van, mii khoan hom.

- Cac logi dat dinh & trang thai
deéo chay, chay, bln,

- Cac loai dat dinh & trang thai
déo, déo clrng -1
- D4t dinh 13n dam, san (s6i,

cudi)

- Khoan xoay: mii khoan guéng xoan, mii
khoan gudng xodn dau phang, mii khoan hat
hop kim néng dai (két hop dung dich sét).

- Khoan dap: 6ng mau cé van.

-1l - Khoan xoay: mii khoan guéng xoan dau
phéng, mai khoan hop kim nang déi (két hop
dung dich sét).

- Cac loai dat rdi (cat, soi, cudi
nhd va vira) & trang thai xop rév
dén chat.

- Khoan dép: 6ng mau van, mii khoan pha.

=95 b 4o, (oudi om, 04 tarig - Khoan xoay: mili khoan hop kim, mii khoan bi

(AT |

-l hay miii khoan kim cuong, mii khoan gudng
- C4c dia tang kep lan d4 hon to. ok @Au khoan pha.
- Dat sét cirng. - Khoan xoay: mdi khoan hep kim, mii khoan
- Cac loai da cd dd cing tlr mém VI (VI |hop kim ndng d6i két hgp dung dich sét khoan
dén clmg vira. gubng xodn véi dau khoan pha.
- Cac loai da tir cing déncyc ky | (VI VII-XIE | - Khoan xoay: mdi khoan hgp kim, mai khoan
cirng. kim cuong.

CHU THICH: Chp 4t da d§t trong ngodic don 1a cip A4t da duge khoan treng triedmg hop cé bigt,

Trong qua trinh khoan cin theo ddi lién tuc hiéu qua clia phurong phap khoan da ding dé kip thé didu
chinh hodac thay dbi phurong phap khoan nham thod man yéu cau da dé ra & Bidu 9.1.1.

9.1.3 DU diing bét clr phurong phap khoan nao ciing cin déc biét chi v dadm bao hwréng ban diu cla
¢t dyung cy khoan khi mé 16, Néu phat hién sai léch hudng can tim nguyén nhan dé xir Iy kip théi. Khi
didu chinh sai l&ch hudmg truc 16 khoan nén tién hanh bing stre ngudi.

Khi khoan mé & & nhirng viing ngép nuéc hodc khoan vao nhirng dia ting khéng &n dinh phai két hop
cdng viéc khoan vai vigc ha éng dinh hudng. Cong viée dat cac dng nay phai dwoc cha v dac biét dé
dam bao huéng cla 16 khoan.
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9.2 Khoan dap

9.2.1 Khi khoan gap cac dja tng cudi Ién, dt hon Ién, da tang, cb kich cf I6n hon miéng dng méu co
van, lic nay ding cac chodng khoan pha dé pha vun va chén dat da sang thanh |6 rdi ding 6ng méu
c6 van dap vét 16,

9.2.2 Khi khoan dap bédng éng mau c6 van can thye hién cac yéu ciu sau day:

- Cén Iya chon dng maAu cé van c6 dudng kinh phi hop v yéu ciu duge néu & didu 9.2.3, dam bdo
trong lwgng va cu tao cla cit dung cy khoan dap theo yéu clu ghi & didu 9.2.4 va 9.2.5;

- Khi ding éng chéng dé gia cb thanh 1& khoan thi phai chon éng chéng sao cho gilra dng chéng va
éng méu cé van cé khe hé binh quén trong khodng tir 4 mm dén 17 mm, tirc 14 khodng chénh gilra
duwéng kinh ngoai cla éng mau co van va dudng kinh trong cla dng chéng tir 8 mm dén 34 mm;

Xac dinh trj s6 cla khe hé nay theo nguyén tic: Ding khe hé nhd khi khoan 18 duémng kinh nhd, khi
khoan trong tang dat réi ¢6 hat min, hodic khoan trong tang dat réi khong bi troi. Trong cac trudng hop
ngugc lai phai chon khe hé 16n hon;

- Chiéu su mdi hiép dap khéng dugc qua 1 m (khéng ké doan dap vét cat trdi). Néu phat hién doi ting
phai nglirng dap ngay dé l&y miu;

- Phdi ha lién tyc éng chéng sao cho chan dng chéng ludn ludn xudng gin dau éng mau c6 van va
khéng dwoc dé vai dng miu co van xudng qua chan éng chéng. Khi dung bigén phap xoay lac dé ha
éng ching phai chi y d& phéng cha dng khéng bj nha ren;

- Chiéu cao nang cit dung cy khoan khéng dugc Ién hon 1 m hodc khéng duge lén hon 0,20 m déi
véi trirdng hop dap vét trong tang dat dinh;

- Phéi dé phong trurérng hop cat trao ra miéng trén 6ng mAu co van gay ket 16 khoan.

9.2.3 Khi khoan dap béng 6ng mau cé van vao tng cudi cin lira chon dng mau cé van theo bang 2.

Bang 2: Iya chen 6ng miu cé van

Tri 56 binh quan dwéng kinh Buwérng kinh cia 6ng mau cé van
ciia 16 khoan (mm) can ding (mm)
=150 168-146
100-150 146-127
=100 127-108

9.2.4 Trong lwvong cla cit dung cy khoan dap (P) thich hop cho tirng cap dat da dugc xac dinh theo
cing thirc sau day:
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P=RxI(N)

trong do:

R - Lyrc nén tinh doc tryc can thiét clia cdt dung cy khoan dap trén mdt cm chiéu dai vanh (Iwdi) mii
khoan (N/em), 18y theo Bang 3.

I - Chigu dai vanh mii hay chu vi vanh 16 khoan, cm.

Bang 3: Bang tra lyc nén tinh doc truc can thiét cia cét dung cy khoan R

Cép dit datheo | Lwe nén tinh doc truc cén thiét cla cot dung cu Chl- i
dd khoan khoan R (N/ecm)
-l 20-25 Céc théng sb dugc
w1 30-40 ding cho ca 2 loai;
WI-1X 40-50 dng mau cé van va
IX=X11 50-70 choéng khoan pha

9.2.5 Khi cin lap cin ndng dé dam bdo trong ligng clia cdt dung cu khoan thi cin nang dugc Iap lién
viri midi khoan.

9.2.6 Khi khoan dap pha béng céc chodng khoan kidu ludi duc, kidu chir X, kidu chir | v.v.. cin dam
bdo trong lwgng va ciu tao cla cit dung cy khoan ghi & didu 9.2.4., 9.2.5 va thuc hién cac thong sb
khoan dap pha ké & Bang 4.

Bang 4: Cac théng sb khi khoan dap pha

. 5 Céap dat da theo do khoan
Théng so
v v-vi ViV IX-X Xi-XII
1/ Théxi gian dap vun da (min) 2 8 17 25 25
2/ Chiéu sau khoan dwgc trong mét hiép (m) 1-1,2 0,7-0.9 0.5 0,507 | 0.3-0.4
3/ Chigéu cao nang chodng (m) 0,5 0.9 1.1 0,9 1,2

9.2.7 Khi khoan dap trong cac lop cat trbi can ap dyng phdi hop céc bién phap chéng trbi sau day:

- Tao cit nudc du trong 16 khoan. Cét nuéc du b chidu cao cao hon mire nuéde dudi dat tr 2 m dén 5
m tuy theo ap lwe trdi. Néu &p luc trdi Ién phéi ding it nwde du cao va nguoc lai.

- Gidm chiéu cao nang cft dung cy khoan dap.
- Dang chodng khoan cé dudng kinh nhd hon dudng kinh trong cia dng chéng tir 20 mm dén 35mm;
- Khi rat cot dung cy khoan phai rit véi the 6 cham nhét clia téi.

Khi c6 yéu cau chdng trbi nghiém ngat thi phai gidm chiéu cac dap xubng mirc téi thidu, trong khoang
tlr 5 cm - 15 cm, nén ding téi tay dé rit oot dung cu khoan véi tbe dd cham va cé thé ding dung dich
sét dé chdng trbi.

9.2.8 Khi khoan vao cac I&p dat rdi néu oo yéu ciu thir xuyén hodc thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT)
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thi cong viéc thir xuyén can tién hanh theo cac hudng dan chuyén mdn va phai thire hign chéng trdi
nghi&ém ngat.

9.2.9 Trong qué trinh khoan d&p, dé thiét bi khoan hoat déng binh thudng, can leu ¥ cac mét sau day:

- Phai theo d&i si¥ 1am viéc binh thuding clha cac bd phan thiét bj, nhat 1a cac bd phan ::huyén dong cod
lign quan vi ton;

- Phai diéu khién téri m thudn, tranh 1am cho cap bj giét;

- Phai ludn ludn gilr cho day cap cudn déu vao tang tdi va khéng bj van xodn.

- Phéi thurérng xuyén diéu chinh day cap, khng dé cap bi ching qua hay cang qua;

- Khi ha bd dung cy khoan xudng gin day 16 khoan thi phai m& bd phan li hop ma sat vira phai, dong
théi hdm nhe tang toi dé tranh cho day cap khdi bj 16ng ra theo quan tinh khi dung cy da cham day 16
khoan.

9.3 Khoan ép bang miii khoan éng miu cé van, mii khoan hom

9.3.1 Bugc sir dung khi khoan céc thng dét dinh & trang thai déo chay, chay, bun va Iy miu khi khéng
thé 1ay dugc mau dat bang cac loai mii khoan khéc va cac loai dng mau théng thudmng.

9.3.2 Chiéu sau ép mdi hiép khoan khong dugc vurgt qua chidu dai dng méu co van hay éng miii khoan
hom tinh tir day lwdi khoan dén vai mii khoan.

9.3.3 Lyc ép c6 thé ding tay (sirc ngudi), bang t&i qua hé théng réng roc chuyén hodc ap lye 8n cha
may khoan.
9.4 Khoan xoay bing miii khoan gudng xoén, miii khoan léng mang, mii khoan thia

9.4.1 Khoan xoay béng mii khoan gubng xodn duge ding khi khoan céac lép dét dinh & trang thai ti
déo mém dén nira cirng cép 1l dén cap Il

Khoan ldng méng, khoan thia duoc st dung khi khoan trong cac 16p dét réi am wét, dét dinh & trang
thai chay, bun va ding dé vét don day 16 khoan.

9.4.2 Chiéu sau mdi hiép khoan bing mii khoan gudng xodn hay mii khoan long mang khéng duge
virot qua chiéu dai mii khoan tinh tir day mii khoan t&i vai mii khoan.

9.4.3 Budmg kinh ngodi cla mii khoan khéng duoce nhd hon dudng kinh ngoai cla dung cuy ldy miu
nguyén trang. Nhirng 18 khoan khéng can 1ay mdu nguyén trang néu két cau cha 16 khoan cho phép,
nén tan dung ding mii khoan guéng xodén, long mang cé dudng kinh nhd.

9.5 Khoan gudng xodn

9.5.1 Buoc sir dung dé& khoan cac lop dat da téi cap |1l hoac dé khoan pha toan day cac I6p da tir cp
IV dén cép VL.

Khi khoan gudng xoén cé lay miu phai ding loai gudng xoan tryc réng dé dat va chuyén ong lay mau
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trong khi khoan.
Khi khoan guéing xodn pha toan day phai gin dau khoan pha vao gubng xodn.

Khi cAn khoan 4y miu ma khdng cd gudng xodn truc rdng ¢ thé tién hanh khoan gudng xoén pha
toan day tirng hiép két hop véi cac bién phap 1Ay miu khac (nhu dap éng mau cé van, déng dng mau
nguyén trang v.v...)

9.5.2 Tuy theo két cdu 16 khoan, yéu cau lay mau va kha nang thiét bj ma lya chon loai guéng xodn
thich hop.

9.5.3 Lura chon dau khoan pha theo bang 5 sau day:

Bing 5: Lwa chon diu khoan pha

Loai dat da Loai dau khoan pha

1. Bat d4 khong ran chac, dén cap IV theo dd khoan. - Dau khoan phang

2. Pat da mem va ran vira, cap IV va V theo do khoan | - Bau khoan ba la
(44 vdi, nirt né, da cat két hat min, da bot két v.v.).

3. Baran, da cing - Bau khoan ¢6 non xoay, kieu "T"

9.5.4 Trong qué trinh khoan gudng xoan phai thire hién céc yéu cau ki thuit sau day:
- Thyre hién cac yéu ciu vé khoan mé 16 theo quy dinh da néu & Didu 9.3,

- D6 dai cha hiép khoan gudng xoan tuy thudc vao yéu cau ldy miu, tinh hinh dia tdng, dic tinh cu thé
clia tirng loai miii khoan va cong suat cla thiét bj.

N6i chung, cén tranh thi céc didu kién thudn loi cu thé dé co thé khoan duoc hiép dai hay lién tyc.

- Trurérc khi rit gudng xodn cén tién hanh khoan ¢t bang cach cho quay it dung cy khoan tai chd
trong khoang 10 5 -15 s.

9.5.5 Khi khoan gudng xodn phai phdi hop tét cac théng sé ché dd khoan (bao gbm tdc dd vong quay,
ap lyc 18n day, lugng nudc va ap e bom rira), véi dd sau hiép khoan, dé phat huy cong suit va dam
bdo dd bén ldu dai cha thiét bj khoan.

9.5.6 Khi khoan vao cac lop dat da lién két yéu, dé khoan (cat, cat sét, bin v.v...) néi chung khéng cin
tang ap lyc 18n gudng xoan va khoan véi tdc dd quay gudng nhanh 21 Rad/s.

Khi khoan vao céc I6p dat déo quanh cén ting lyc nén 1&n truc guéng xodn va khoan véi the db quay
gudng cham, khoang 13 Rad/s.

9.5.7 Trong khi khoan, néu phat hién thay hién twgng gudng xoén bj bé thi phdi nhanh chéng ap dyng
cac bién phap ky thudt sau day:

- Gidm tdc db vong quay gudng xodn;

- Giam Iyrc nén 1én tryc gudng xodn;
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- Cir céch mét khoang 1 m dén 2 m lai cho gudng quay tai chd trong khodng 10 5 dén 15 s;

- Ctr khodng 1,5 m dén 2,0 m (béng chidu dai doan guéng) kéo guéng I&n khdi 16 dé gat sach dat bam
vao gudng.

9.5.8 Khong dugc sir dyng gudng xoén khoan qué “chiéu siu khoan t6i da" quy dinh cho tirng loai
qudng xodn.

9.6 Khoan xoay biang mili khoan hop kim.

9.6.1 Bugc dung dé khoan vao cac Iop dat da tir cap 11l dén VIL

- Quy cach chi tiét va pham vi sir dung thich hgp cla tirng loai mii khoan theo chi din cla nha ché tao
(phy Iyc U va V).

- Khoan xoay bang mii khoan hop kim va éng mau nong ddi két hop bom dung dich sét co thé dugc
ding dé khoan va lay miu nguyén trang trong cac I&p cat bot, cat nho, cat vira chit ché, sét nira ciing
dén cirng theo huwdng dan & diéu 13.3.

- C6 thé sir dyng loai mili khoan hgp kim ty mai dé khoan trong cac Iop dat da tir cAp VI dén cap VIl
v t&i ¢ap IX khi trong da khang cé 1an thach anh.

9.6.2 Cac mii khoan hgp kim déu phai cé miéng thoat nuédc & khoang gilra cac rang hodc cym ring
hop kim. Khi khoan trong d4 mém miéng thoat nudc phai I6n hon khi khoan trong da cimg. Hinh dang
clia miéng thoat nuérc cé thé 1 hinh thang, hinh vém hay hinh tam gidc cé dinh léch v& phia nguorc véi
chiéu xoay, chibu cao migng thoat nudc lay trong khodng 10 mm = 15 mm va chiéu rong trong khoang
12 mn -15 mm.

9.6.3 Khi bd tri cac hat hgp kim trén mii khoan phai thod man cac yéu clu sau day:

- Hat hep kim trong cing mét hang phai co d6 nhd bang nhau va dit dang vi tri trong hinh vanh khan
da djnh. Cac vanh khan nay phai lién nhau hodc 1an mép vao nhau;

- Phai b6 tri xen ké hodc ludn phién hat hop kim & cac hang theo mdt thir ty nhét dinh;

- Khi khoan vao tAng d4 bj nirt né nhiéu hodc tAng da cd dd cing khong déu nén ding mii khoan gan
hgp kim viri dd nhé nho;

- Cac hat hgp kim dwge gan vao mii khoan theo cac dd xién quy dinh & bang 6.

Bang 6: Bang tra géc gén hat hd kim theo cip dét da (xem Hinh 1)

Cép dit da theo do khoan Pé xién goc cat () Dé vat hat hop kim (a)
-Da cap Il 70° - 75° 50° - 65°
- Da cap IV-vI 75° - 80° g0° - 70°
- Ba cép VI 80° - 90° 70° - 80°
- D4 cling vira, nirt né 90° - 100° 80° - 85°
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Hinh 1: Ky higu dd xién goc cat va dj vat hat hop kim
9.6.4 Khi ding mii khoan hgp kim phai chi y dén diéu sau day:
Phai han lai hodc thay thé cac hat hop kim bj hdng hay bi nit v& trude khi dong. Phai mai sira lai mat
vat, d xién, dd nhd cla hat hgp kim khi phat hién ching bj cin hay sai léch.

9.6.5 Khi khoan hop kim phai phdi hgp gilra toc dd quay, 4p lyc 1én day va luu luging nuwdc rira dé tim
ra ché do khoan tot nhat nhdm sir dung hop Iy thiét bi khoan, dam bao chat lugng khoan va dat ndng

sudt cao.

V& nguyén tac, khi khoan trong cac I&p d4 mém thi ding &p Ire khoan nhé, tée dd quay lon, lugng
nuwrére bom rira phai vira di d& dwa mon khoan Ién mat dat va khéng 1am gidm ty 1€ Iy mau. Khi khoan
trong cac lop da cd tinh mai mén nhidu phai ding tée d& vang quay & gidi han thap va tang 4p lyc 1&n
day.

Khi ting ap Iy va téc 45 quay phai tir tir khong dugc tang dot ngdt.

9.6.6 Tdc o quay cia tirng loai mii khoan dugc tinh theo te 4o vanh mii khoan theo cac loai dia tang
dugre ké & bang 7.

Bang 7: Béang tra toc dd quay ciia mii khoan

Téc d6 vanh Téc d6 quay n (Rad/s) (rng v&i dwérng
Loai dja tang miii khoan kinh mii khoan
(m/s) 150 130 110 91
- C6 tinh mai man yéu dong déu 1,2-2,4 16-32 18-37 22-44 26-53
- C6 tinh mai mén vira dong déu 0,8-1,2 11-16 12-8 14-22 18-26
- C6 tinh mai mén Iém khéng dong déu 0,3-0,6 4-8 5-9 5-11 7-13
- Nirt né khéng dbng nhét 0,3-0,4 4-5 5.6 5.7 7-9

9.6.7 Ap Iy doc tryc khoan tbi da cho phép tinh theo kha nang chju e cla céc hat hgp kim chinh gén
I&n tirng loai mii khoan duoc quy dinh theo nha ché tao.

9.6.8 Khoan c6 bom rira duge ap dyng khi khoan trong cac dia ting 1a da tir cap IV trér 1én. Ddi vé&i cac
dia tAng |4 dét dinh, dét rdvi, d4t d4 dé bj sap |8, tan riva, khoan cé bom rira chi duwge dp dung khi ding
dung dich sét dé khoan va gia cb thanh 1& khoan.

Luong nude bom rira phy thude vao tinh chat dat da va dudng kinh mii khoan, tinh bang Imin, duge
xac dinh theo bang 8.
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Bang 8: Bang tra lwong nwée bom rira khi khoan

BPwiyng kinh ngoai mii khoan {mm)

Tinh chéit dja ting SR o STTE
- Tinh mai mén nhd khdng nit né 125-100 100-85 63-60
- Tinh mai mon twong déi lon 150-130 135-100 85-75
- Tinh mai mén lém 200-150 150-130 100-85
- Tang da bj nirt né nhidu 150-100 125-80 100-60

9.6.9 Khi khéng can nghién ctru tinh chét nirt né va tinh chét thdm cia tang da nén dang dung dich sét
dé khoan.

Tiéu chudn ky thuat cta dung dich sét duge ghi & bang 9.

Bang 9: Bang tra mét s6 théng s6 cua dung dich sét

Théng so cua dung dich sét Mirc
- Trong lvgng thé tich donvi ¢ (kNm°) 10,5 -13,0
- D& nhat quy uwdc T (8) 20-25
- Ham luvgng cat C (%) khong Iém hon 4
- D4 keo K (%) Khéng In hon 5
- D 6n dinh B (kN/m) 0,2
CHU THICH:

= Khi khoan vao tdng da dd bj sap I& thanh, nén ding chi tiéu trong lugng thd tich don vi cao;
- Khi khoan vao thng da nirt né nhidu hodc nhigu 18 hdng nén ding 48 nhdt cao;

- Trong didu kién khoan phic tap nhwr khi thanh 18 khoan bi sap 1& nhidu, bi mat dung dich nghiém trong cdn nghién
clru 38 Ipa chon chi tidu k§ thudl ciia dung dich sét cho thich hop;

9.6.10 Khi khoan ding dung dich sé&t phai chi ¥ cac van dé sau:

- Dung dich sét tir 16 khoan cin cho chay qua mang lang c6 db dbc khodng 1% va dai tir 10 m dén 15
m, rinh cd tiét dién (15 x 20) cm va cir mbi khodng 1 m dén 2 m phai dat mdt tdm ngan co chiéu cao
thdp hon mép ranh vai cm.

Khi diing phuong phap khoan dung dich sét khong thurdng xuyén nén ding mang lang ché tao sén co
dudng chay gay khic.

- Phai thuérng xuyén kiém tra cac thong sb vé do nhot quy wée (N) va ham lugng cat (C) cia dung dich
set,

- Khéing ché Iru lrgng dung dich sét va ap lyc bom theo ché dd khoan lya chon.

- Khi khoan vao ting dat rvi va ting da nirt né manh, d& bj sap 1& thanh 15 khoan phai tb chire khoan
lién tuc 3 ca.

- Khi ha bd dyng cu khoan xudng day 16 khoan phai thire hién theo huéng din sau day:

- Ha d4u mii khoan cach day 16 1 m thi dirng lai;
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- Borm nuwdre rira cho nudie trao ra miéng 16 khoan;

- Cho tryc khoan quay véi tde d st 1 (cham nhét);
- Ha b dung cu khoan tir trén xudng day 16 khoan vdi téc a9 cham;

- Khi da dat do sdu cia hiép trudc thi tAng dan ap lyc doc truc khoan va tiép tyc khoan theo ché dd
khoan thich hgp vai dia ting & day 16.

9.6.12 Céc trudmg hop sau day phai khoan voi thc 86 s6 1 (cham nhét), tée dd khoan khéng lém hon
1.5 em/min va lyc doc truc khoan nhd (khdng [&n hon 2000 N):

- Khoan lai hodc khoan doa 16 khoan;

- Thay ddi dwdrng kinh 15 khoan;

- Bia tang thay ddi tir cirng sang mém hodc nguoc lai;
- D4t da ndm nghiéng.

9.6.13 Khi khoan qua cac téng dét da dé bi pha huy, tan riva boi dong nudc bom rika va bdi tac ddng
rung cla mii khoan can ding 6ng mau nang dai d& dam bao chét lugng 1ay miu,

9.6.14 Khoan bing &ng mau néng dbi phai chi y thire hién cac chi dan sau day:
- Khi ha bd dyng cy khoan phai theo cac hudng déan tai Biéu 10.1.

- Bom nwére xdi nlra qua khe gilra hai long;

- The do quay mii khoan khéng qua 8 Rad/s;

- Ap lyc day 15 duy tri trong khodng 1000 N dén 2000 N, tuy thude duwdng kinh mii khoan (dwéng kinh
miii khoan Ién thi dung ap lyc day 15 lon);

- Ding lwgng nwéc bom rika nhd khodng tir 30 - 40 Limin;
- M&i higp khoan khéng sdu qua 0.5 m- 1,0 m;

- Khi thy téc 86 quay gidm xubng ddt ngdt, cd thé xady ra hién twgng ket phai ngirng khoan va néng

mii khoan lén,
9.6.15 Trong cac tréng hgp sau day nén ap dyng phuong phap khoan hgp kim khéng bom rira:
- Khoan vao cac loai da bj tan rira bdi dung dich bom rlra, khéng thé lay dugc méu.

- Khoan vao cac tang dat dinh va dat réi dé bj sdp I&, khéng thé bao vé thanh 16 khoan bang dung dich
sét;

- Ngubn cép nuéde khan hiém;
- Khi c6 yéu cau phai nghién ciru dja chét thiy van dac biét.
9.6.16 Khi khoan da bén-g mdi khoan hgp kim khéng bom rlra phai thyre hién cac yéu chu ki thuat sau

day:
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- Phai thire hign lwu thiing nudic & day 15 khoan theo dang clia phurong phép tuan hoan nguec;

- Cot dung cy khoan phai ¢6 cAu tao gbm mii khoan hgp kim, dng mAu, éng lAng bot, dau ndi hai chidu
va can khoan. Trén can khoan, phia trén éng ldng min khoan phai ¢é 16 dé thoat nurére va mun khoan:

- Hop kim & mii khoan phéi cé d§ nhd khoéng nhd hon 3 mm & swdn ngodi va 2 mm & swdn trong;
- Trong khi khoan phai thurérng xuyén nang ha bd dung cy khoan;

- Xac dinh ap lyc khoan, tdc dd vanh mii, chiéu cao ndng cdt dung cu khoan theo bang 10.

- Mbi hiép khoan khong siu qué tir 1 m dén 1,5 m.

Bang 10: Bang xac dijnh théng s6 khoan

Théng so khoan Da cé dd bén thap Da cé dd bén vira
- Lre dgc tryc khoan (N) 1500 - 2500 2000 - 4000
- Téc dé vanh mii (m/s) Khéng Ién hon 0,6 Khéng lém hon 0,8
- Chigu cao nhac cét dung cy khoan (cm) 5-8 8-10

9.6.17 Cong tac chén bé miu phai tién hanh theo trinh ty sau:

- Mgirng xoay cin khoan, tiép tyc bom rira 15 khoan v&i luu lugng bom tir 6 - 10 L/min cho cft
centimét duéng kinh ngodi cla mili khoan trong khodng théi gian tir 20 min dén 50 min (tuy theo loai
da, lvgng mun khoan, chiéu séu 15 khoan trong hiép dé) cho t&i khi d§ dyc cla nwéc trao ra miéng 16
khoan nhur coa nuéc bom vao.

- Tha 150 g - 250 g hat chén nhd co dudng kinh tir 1,5 mm dén 2,0 mm qua cin khoan. Vira tha vira
g& cOt cn khoan.

- Tha tiép 600 g - 800 g hat chén Iém hon ¢é dudng kinh tlr 3 mm dén 4 mm qua can khoan (dwéng
kinh 18 khoan Ién hoac dd sau hiép khoan Ién thi cAn tha nhiéu hat chén);

- Borm riva tidp cho téi khi 4p lue nude bom rira tang 1&n dot ngdt, khodng tlr 3 min dén 10 min;
- Cho cft can khoan xoay véi toc dd cham nhét vai dot ngan dé bé mau;

- Kéo ¢t can khoan 1&n d& 0,2 m rdi lai tha xudng d& kiém tra: néu cbt cin khoan xudng hét dd sau da
khoan dugc chirng t6 mAu da dwoc bé, chén trong dng mAu thi méi dwgc rit cit dyung cy khoan lén dé
lay mau. Khi rit cin phai rat tr tlr, tranh va cham manh va ham téi 3ot ngdt:

Hat chén dwoc dap tr da clrng co df bén nén trén 40 MPa. Chi khi khoan da clrng cép X = X mdi
duoc ding bi gang dé chén miu. C& bi va lugng bi chén tuong duong véi lugng hat chén da qui dinh
¢ trén, ngodi ra con cho thém mot it da cirng dap nhé, & tr 3 mm dén 4 mm dé chén;

9.6.18 Khoan xoay bang mii khoan kim cuong duoc dung dé khoan cac loai da cling tir cip VIl trdr
I&n, d& nirt né kho 1&y mau, hodc can ting nhanh tdc dd khoan khi mii khoan hat hop kim khdng giai
quyét dugrc.

Céac yéu cau khac vé kj thuét khoan cé thé ap dyng nhw da quy dinh cho mii khoan hat hgp kim.
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10 Nang ha dung cu khoan

10.1 Nang ha dung cy khoan

10.1.1 Céc thiét bj, dung cy dugc ding dé nang ha dung cy khoan phai dl, déng bd va bao dam quy
cach, déng théri phai dugc sép xép ngan ndp, dam bao dé thay, dé Iay.

10.1.2 Trwédre khi ndng ha dung cy khoan phai lam nhikng viéc sau day:

- Ngirng hoat ddng hodc ngirmg quay ot dung cu khoan;

- Bo chidu dai cin khoan con lai trén miéng 16 khoan va tinh d6 sau 16 khoan:
- Kiém tra téri, day cap va cac hé thdng moc ndi cla nd.

CHU THICH: Trrdrng hop khoan may oo bom rira, sau khi nging quay cft dung cy khoan phdi tidp tue bom nwede, nira
sach min trong 18 khoan, néu cd 14y miu thi tién hanh chén va bé mau rbi mdi ndng dyng oy khoan 1&n.

10.1.3 Khi nang ha dung cu khoan phdi diing quang treo hodc dau nang méc vao dau can khoan clng
Vi day cap va téi.

Khéng duge ding tay tnge tiép nang ha dyng cu khoan, Cam tha hodc rit clé dé oot dung cu khoan roi
tr do xudng day 16 khoan.

10.1.4 Khi giir cit dung cy khoan & miéng 16 khoan dé thao 1ap, khéng duge dung clé cin khoan ma
phai ding clé dudi ca.

10.1.5 Khi nang ha bd dung cy khoan phai kéo hodc ha tdi nhe nhang va déu dan, khéng dugc ting
hodc gidm tée d6 mot cach dot ngdt. Khi ding t&i phai ham tir tir, khéng duwge phanh dét ngdt dé tranh
hién tugrng giat cap, gay dut cap, gay phanh, phé tévi, roi mau.

10.2 Ha va nhé éng chéng

10.2.1 Trudrc khi ha 6ng chéng phai cha y nhirng diéu sau:

- Do va kiém tra db sdu va dudng kinh, 15 khoan;

- Rira sach min khoan (néu 1a khoan da);

- Pbi véi nhitng 16 khoan s&u can kiém tra d6 cong cla 15 khoan va xac dinh db sdu chuyén dudng
kinh 18 khoan;

- Chuan bi di s6 lugng dng chéng can thiét. Kiém tra quy cach dng chdng: d6 thang, dau ren va duding
kinh;

- Phén ren dau dng chdng phai duge co sach bing ban chai sit va duroc bdi tron béing mé:

- SAp xép cac loai 6ng rdi ghi thir tw cac dng chéng s& ha xudng 15 khoan. Khi ha éng ching phai theo
thir tir da ghi va chi v ha cac dng chdéng mdi va dai truére, dng chéng cii va ngén ha sau.

10.2.2 Trong qua trinh ha hay nhé dng chéng phdi chi ¥ cac yéu ciu sau day:
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- Cac dng chbng phai duroe van chit véi nhau, 6ng nao khdng van duge hét ren thi khong duoc ha
xubng 16 khoan;

- Phai bao vé du ren, khdng dugc ding vat ran go vao dau ren;

- Khi nhé hay ha éng chéing phai ding quang treo, cap va t&i. CAm diing day thirng budc tryc tiép vao
6ing chdng dé ha hodc nhd 6ng chong;

- Phéi ¢an clr vao sirc nang cda téi va chidu cao thap khoan ma dinh chiu dai 6ng ching ciu méi lan.
Khéng dugc ciu qua slrc ndng cla toi;

- Phai dung kep gb xiét chat bing bu Iéng dé gitr dng chéng & trén miéng I1& khoan.

10.2.3 Trong trwéing hop ha éng chéng khé khan hodc khéng ha dwgc dén d6 sau da khoan thi phai
dung bién phap xoay hoac két hgp xoay va chit tai 1&n éng chéng. Néu xoay dng chéng béng kep gb
phai xoay theo chiéu kim ddng hé va két hop vira xoay vira lic dé dé& phong nha ren.

10.2.4 Khi ha éng chdng trong bat ky trudmg hop ndo déu khdng dugc ding ta dé dong éng chéng
xubing 16 khoan;

10.2.5 Khi ha nhiéu I6p dng chdng, nédu cb tréng hop xoay 1&p éng trong ma Idp dng ngoai cling xoay
thi 6 thé 4p dung mét trong cac bién phap xi¥ Iy sau day:

- Gilr chat Iép 6ng ngoai va kéo Idp dng trong 1én mdt doan (co thé dong nguge nhe). Sau dé tiép tuc
ha l&p dng trong bang cach xoay lac;

- Chét tai va xoay lac |&p 6ng ngoai cho di ddng mdt khodng nhd;
- Kéo mdt hodc ¢ hai lop 6ng chéng 1&n;

10.2.6 Khi nhd &ng chéng néu trong 15 khoan c6 nhiéu ting éng chdng thi phai nhé ting éng chéng cé
duwdng kinh nho trude, to sau.

10.2.7 Tuy theo trong lugng clia cit dng chdng, lyc ma sat doc dng chéng ma chon ding mét trong
cac bién phap sau day dé nhd 6ng chéng:

- Phéi hop giira lac kep g va diing t&i kéo 6ng chbng lén;
- Lie déu dang kich dén khi thay nhe thi ding téi kéo dng chéing Ién;

- Khi da ding cac bién phap trén ma van khong nhé dugc thi co thé ding bién phap déng ta nguoc
hodc két hep kich va déng ta nguoc dé nhd dng chéng.

CHU THICH: Khi khoan & nhirng noi cd nwde thuy ridu 180 xudng thi nén lgi dung Ioe nude thuy tridu 18n ma kich dng
chéng. Trong trudrng hop nay phai thudng xuyén theo ddi dd chim cla phao khoan. Néu db chim cla phao khoan vugt
qua mdn nurdre an toan thi phai thao kep ngang.

10.2.8 Viéc lya chon bién phap nao dé nhé dng chdng cling phai dya trén cor sd tinh toan vé& lyc;

Néu nhd éng chéng béng t&i, phdi dam bao lye nhd khéng vugt qué sire nang cho phép cla tdi, cap
va sire chiju cla thap khean.
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Khi nhé éng chéng béng kich can chu y:
- Kich phdi duge ké trén cac gbi ké bang phang, chic chén;
- Khi kich phai kich tir tir va déu dé cho hai tryc ciia kich 1&n béng nhau.

10.2.9 Néu chan cdt tng chong da dugc tram xi mang dé thyrc hién cong tac cach nuéc thi trude khi
nhd 6ng chéng phai cét réi doan dng chéng dé.

10.2,10 Sau khi da it cac dng chdng I&n khéi 16 khoan, phai rira sach s&, bdi md vao ren dé tang do
bén cla éng chéng.

11 Gia c6 thanh 16 khoan - chéng mét nwéc rira va ngin nwéc trong 16 khoan

11.1 Gia c6 thanh 16 khoan bang dung dich sét (bentonit)

Khi khoan tham dé BCCT duge ding dung dich sét (bentonit) dé gir thanh 1& khoan trir truding hop
quy dinh tai Diéu 11.2.1

Dung dich sét phai dam bao cac tiéu chuan ky thuéit quy dinh trong Bang 9 va tuan thi cac quy dinh tai
Diéu 9.6.10.

11.2 Gia c6 thanh 15 khoan béng 6ng chbng

11.2.1 Nhirng trudrng hop sau ddy gia cb thanh 16 khoan phai ding éng chéng:

- Khoan vao céc thng dat da bd rdvi, bi tan rd khi sir dung dung dich sét;

- Dung dich sét khong di kha nang bao vé thanh 16 khoan;

- Phai ngan cach cac 16p chira nurdie dé nghién ciru dia chét thuy van, tinh nirt né va tinh tham cla céc
tAng dat da bdng phuong phap thi nghiém ngoai tréi.

- Khi khoan vao céac hang héc hodc khe niit I6n gay mat ligng dung dich sét qua Ién anh hudng nhiéu
dén gia thanh khoan.

11.2.2 Phai can clr vao tinh hinh dia tAng cOa 16 khoan, 8 sau 16 khoan, yéu cdu ly cac loai miu dit,
da, nuwéde, dudng kinh 6ng loc (néu 14 khoan bom hit nwdédc) dé Ira chon s6 tang dng chdng va dwéng
kinh cudi cing clia éng chéng;

11.2.3 C6 thé tham khdo bang 11 dé chon chidu sau dat trong dét cha mdi loai dng chdng (véi diéu
kién 1a éng chéing con tt va cé kich 307).

Bang 11: Lwa chon chiéu sau dit 6ng chdng

Dat dinh cirng hodac déo cirng. Bat réi | Dat dinh déo chay hoac chay. Dat roi,
Loai 6ng chéng | trang thai chit, s6i, cudi ((rng véi ma trang thai x6p, bév, bdo hoa nwéc
sat thanh 6ng 1a 40 Nim?) (lrng vé&i ma sat thanh éng 20 N/m?)

i 146 <16 m =30m
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I 127 =19 m <=38m
@ 108 <22m <44 m
O 91 <26m <52m
75 <32m <64 m

11.2.4 Béi v&i cac doan dng chdng ndm ty do trong méi tredmg 16ng hodc khi dé din hwdng co chiéu
dai vurgt qua chiu dai ty do cho phép ké & bang 12 thi can co bién phap chbéng cong va bao dam do
bén ubn bng cach gidm chidu dai ty do, tang thém lign k&t, dat trong 6ng chéng I6m hon;

Néu khoan & trong khu wviyc c6 nudc chdy hodc co song thi phai xét dén anh hwdng cla lyc ngang co
thé xay ra dbi v&i doan 6ng tir do, va cb bign phap xir Iy thich déng.

11.2.5 Nén dung dng chéng co dau ndi trong hodc ndi tnyc tiép khdng ob g& ngodi, chi ding cac dng
chong c6 dau ndi ngoai lam éng dan hudng (trong nudc va trong khdng khi) hodc dé ha trong lop dat
x0p, mém yéu. Khi sir dyng loai dng chéng nay phai tinh todn diy di dén kha ndng nhd sau nay. Chiéu
dai ty do cho phép ciia éng chbng dugc quy dinh trong bang 12.

Bang 12: Lya chon chiéu dai ty do cia éng chéng

Ghi chu:
- &Y ede se &b bén ehi tinh
wiri trwéing hop dng ching

Buéng di chiu lyc nén do tai trong
kinh éng ban thén (g).

chéng - Cac so db & bang (g véi

(mm) cac truomg hop lign két sau;

So db A - Phan chan dng

So db A Sodo B So db C chéng duge ngam  chat

trong dét, da cing sau trén

2m va dhu trén cOa bng &
trang thal ty do khéng cd
lién két gid.

So dd B - Phan dudi cla

91 12 m 16 m 23 m

dng dirgre 30 rang cac loai
108 14 m 18m 26 m dét xbp mém hodic trong dat
da cing nhung khing sau

i 2 m. Bdu trén cia dng cd

127 15 m 21 m 29 m lign két ching dich vi ngang.
So 34 C - Phdn dudi bng

dugre ngam chil nhu so 3

146 18 m 23 m 2 m A. Bhu trén eda dng cb lidn
két nhur sor 66 B.

11.3 Chéng mét nwée rira trong 16 khoan

11.3.1 Khi khoan cé bom rira bing nuwéc hodc dung dich sét, ndu phat hién thdy cd hién trong mét
nuwére rira thi chon mdt trong nhirng phuwong phép dudi ddy dé chong sy mét nwrére rira trong 16 khoan,
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nhuwrng khdng anh hudng dén muc dich va yéu chu tham do:

- Khoan véi dung dich sét (néu dang bom rira béng nurére);
- Nhbi dat sét dé tram vét nist hodic 16 hdng;
- Nhéi hodic bom vira xi mang dé trdm vét nirt hodc 18 hong;

- Ha 6ng chéng.

CHU THICH:

Khi méit nude & gin ddy 18 khoan va tAng bj mit nuede mang thi nén nhbi dit sét hodc vika xi mang xudng day 18
khoan,

Néu mat nurde Wirng phan, nén dong dung dich sét d& khoan. Khi mdt nwéc todn phiin nén dang dng chdng. Chi trong
trurérng hop dic bigl ob yéu chu trong phuong dn k§ thudt khoan hodc khoan vao thng 4 nirt né nhidu va & khu wre
khoan co nhigu 1§ khoan méi ding vika xi méng d& ngan nudc hodc ching mat nurde.

11.4 Ngin nwéc trong 16 khoan

11.4.1 B4i véi nhiFng 16 khoan 6 nwdre mét hodc nude dudi dat, khi can thiét quan trdc mire nudc, lay
mau nwde v.v... thi phai tién hanh cong tac ngdn nwédc d& cach li lép chira nudc véi cac Iop dat da
khac hodc cach li cac lop chira nude khac nhau (ké ca nudc mét).

11.4.2 Trwrére khi ngdn nuwdre phai thyre hién cac viée sau day:

- Do chiéu s8u 16 khoan va xac dinh vi tri cin ngan nwée.

- Chuén bj éng chéng.

- Chudn bj vat lidu dé& ngan nudc: DAt sét hodc vira xi mang.

11.4.2 Chuén bi d4t sét ding Iam chét cach nuwéc can theo nhirng yéu ciu sau day:

- DAt sét ¢o tinh déo cao, luwgng hitu cor khong duge vuot qua 6%. Lugng cat khéng dugc vugt qua
4% va khong dugre 18n dam, san, s6i hodc mon rac, ré cay.

- D4t duge nhao nan ki, (cd do sét B & trong khodng déo cing), vé thanh vién cé dudng kinh bing
nira dudmg kinh 16 khoan & doan céach nude, sau do phoi cho se mat, khng phoi qua nang lam cho
dat kho cimg va nirt né. Néu dat kho, cin dap nhd, loai bd rac, tap chat rdi nhao voi lugng nude thich
hop hodc dat qua wdt nén dé hong gid cho dén khi dat d6 sét da néu.

11.4.3 Khi tién hanh ngan nuéc bang dat sét, phai thirc hién theo cac quy dinh dudi day:

- Néu lop cach nwrére |4 dat sét khang Ian san, soi, thi khoan sau vao tang sét khoang 0,5 m dén 1,0 m
rbi ép bng chiing (chi duge ha ép, khiing dugc xoay éng chdng) cho ngam vao lép sét nay tir 1 m-2 m;

- Néu I&p cach nudic 1a dat sét co 13n nhidu san, s6i, cat hodc 13 da 1am nhwr sau:

a/ Khoan vao Iép cach nwée tir 1,5 m dén 2,0 m, bdo ddm thanh I6 khoan khéng bj iom chém (nén
dung mii khoan hop kim dé khoan);
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b/ Vét 16 khoan hode x6i rira cho sach dat hodc min khoan & déy 16 khoan;

¢/ Ha éng chéng xudng cach day 1,5 m dén 2,0 m va cb dinh 6ng chbng. Can chi ¥ chon dudng kinh
dng chdng céch nudc nhd hon dudng kinh 16 khoan it nhét la mét cép;

- Tha tirng vién dat sét xubng. Cir tha céc vién dat dugc 0,5 m theo chidu cao thi nglring lai va tién
hanh didm nén cho t&i khi con khoang 0,25 m. Dam nén bang nit gb c6 dudng kinh nhd hon duwéng
kinh &ng chéng mét cép, lap & dau can khoan;

- Tiép tuc cac budc trén cho dén khi tao thanh mot nut dat sét lap day 16 khoan doan dudi chan bng
chéng;

- Ha va ép 6ng chéng véo trong nat dAt sét tir 1,2 m dén 1,5 m.
11.4.4 Dung vira xi mang lam chét cach nude phai dat cac yéu cau sau:
- Xi mang méac M30 dén M40,

- Néu trong 16 khoan ¢6 nuére, phai ding loai xi mang déng clring nhanh hodc xi méng thudng o thém
chét phy gia déng cling nhur NaCl hodc CaClz véi ham lugng tiy theo lrgng nuére;

- Di véi nudce c6 tinh &n mon phai dang loai xi méng chdng &n mén thich hep;
- Tron vira xi mang bang nudc nhat hodc nurdre médn phai tham khao s tay hwdng dan;
- Khi d6 vira xi m@ng qua ong dan dét trong 6ng chong thi ty 1&: nudc/xi méng 14 0,5;

Khi diing may bom ép vira thi chon ty 1&: nwére /xi mang tir 0,6 dén 0,7 va co thé thém phy gia hoa déo
(bdng 2% lwong xi mang).

- Théri gian tr lGe trdn vira xi mang cho téi khi két thic cbng vige cach nuée (ép xong dng chéng vao
khéi vira xi mang) khéng duoc vuot qua théi gian bat diu ddng két xi mang.

Théi gian xi mang dong két co thé tham khao Bang 13.

Bang 13: Théi gian déng két cia xi mang

Loai nuwée Nhiét d§ trong 16 khoan 40°C Nhiét dé trong |16 khoan 45°C

dé trén Thei gian Théi gian Théi gian Théi gian
vira Xi mang | bt diu déng két | két thac dong két | bit diu dong két | két thic déng két

Nuécthudng | 3h < T <3h30' Khong qué 3hsau | 1h45'<T<2h4s Khéng qué 1h30"

sau khi bat diu

Nurére nhiém 3h<T<6h khi bt dau déng két 1h45'<T<2h45' déng két

man

11.4.5 Thye hién cach nuée bang vira xi mang phai theo cac quy dinh sau:

- Khoan séu vao tAng d4 cach nwée tir 1,2 m dén 1,5 m. Xéi rira sach min khoan va kiém tra day 15
khoan;

- Ha éng chéng xufng (chi dugc ha ép, khéng dugc xoay dng ching) cho ngadm vao tang cach nudc tir
0,1 m dén 0,3 m;
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- Tinh lugng vira can trén va xac dinh ty 1& phdi hop. Phai chudn bi mét khéi lrong vira 1ém hon khoi
Irgng vira cin thiét theo tinh toan 14 50%;

- Tron vira va db vira xi mang xubdng day 16 khoan theo nguyén tac lap day tir dudi 18n trén;

Trong qué trinh dd vira, phai ning dan dyng cu dwa vira 1&n phia trén. Phai dam bao d6 nang dung cuy

Ién sao cho dau ra vira ludn ludn ngap dudi mat vira trong 15 khoan:
- Cao dé mat vira trong éng chéng phai cao hon cao db dinh tAng cach nurde tir 0,3 m dén 0,5 m;
- Kidm tra mét vira trong 18 khoan:

- Ngay sau khi thyrc hién duwa vika xudng day 16 khoan xong phdi xéi rira sach vira xi mang trong dyng
cy va duding dng din da ding;
- Sau 3 ngay dém mdi dugc tiép tuc khoan sau thém.

11.4.6 Tuy didu kién cy thé cd thé chon mdt trong cac cach sau day dé dua vira xi ming xudng day 16
khoan,

- Ding éng chéng nhd 1am éng dn dwa vira xi mang xudng tan day 16. Khi trong 16 khoan cé nudc cin
dat qua céu hay ludi ga & dau dudi dng dé gilr vira trong dng. Chi sau khi d& chira di lwong vira van
thiét & trong dng mdéi dugce cit qua clu dé vira din ra ngoai lap 16 khoan;

- Ding dng méu c6 nut g & hai dlu Iong dng dé chira vira. NGt gb phai khit, di dé& gilr vira trong long
éng. Bura than trong 6ng mau xudng day 16 khoan, sau d6 ép nat gb va vira ra khoi ng mau;

- Ding bom duwa viva xubng day |16 qua can khoan. Qua trinh thao tac nhur sau:
a/ Ha cén khoan xubng cach day 16 khoan 0,1 m - 0,2 m r6i ¢6 dinh lai.

b/ NGi moc tat ¢ céc dau nbi cla hé théng bom, sau d6 cho bom nudc thir dé kiém tra may bom va
duwdmg éng.

¢/ Tinh luong vira va trén vira. Khi tinh phai tinh cd lugng vira con lai trong cén khoan, éng cao su dén
vira, may bom, 6ng cao su hit viva v luong viva du trong thang dia ngép miéng dng hit (déau clebin).

df Céach trén vira nhur sau: dé lugmg nudc da tinh todn vao may trén rdi vira cho xi mang vira cho chay

méy trdn trong 10 min. Néu c6 cho thém chét phu gia thi phai cho véo nudc khudy déu trude khi 06 xi
mang vao.

e/ Trong khi qudy tron vira phéi cho chay méay bom hit nude trong thung dung vira, Chdr khi sép hét
nuwdre thi md cilra x4 cho viva vdo thing, va tiép tuc bom ddy vida vao 16 khoan (cha y 14 vira & méy trén
ra can cho qua sang & 1 mm).

I/ Trong qué trinh ép viva phéi cho méy trén viva hoat déng lién tuc va phai b tri ngudi quay trén vira
trong thing dung vira cho dén khi hat hét vira méi théi.

Phéi ndng dén cén khoan 1én ddng théd phéi ludn ludn theo déi ddng hé &p lue. Néu thdy ép lire tang
ddt ngdt, phai rit can khoan lén mét doan thich hop dé tranh téc via.
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11.4.7 Sau khi da thire higén ngan nuwére phai kiém tra chét lvong cach nude nhw sau:

- Khoan séu qua chan dng chdng cach khoang 0,5 m.

- Ha thap hodc nang cao cit nuée trong |6 khoan mét doan béng 1/4 - 1/2 chigu cao edt nuée khi chuea
ngan nuwoc,

- Sau hai gi&r ké tir lic mic nurde hodc db nude vao 16 khoan, néu cét nurée trong 16 khoan bién dbi
khéng qua 0,1 m thi cdng tac ngén nurdic durg'c coi la dat yéu cau;

- Néu ngan nude bang vira xi mang, phai dé sau 3 ngay dém mdi duge khoan kiém tra chat lvgng
cach nwdc.

12 Theo doi, do dac va ghi chép trong qua trinh khoan
12.1 Trong qué trinh khoan phai theo déi, do dac va ghi chép day di, trung thyc vao nhat ky khoan vé
cac mat;

12.1.1 Tinh hinh khoan (cac loai thiét bj va dyng cu khoan da st dyng, tinh hinh va cach giai quyét cac
sy cb vé khoan, d9 sdu cla mii khoan, dién bién cla viéc st dung dung dich hodc dd sau va dudng
kinh éng chéng, dién bién khi khoan qua céc loai dja tAng v.v...);

12.1.2 Tinh hinh dia chat (si phan bb cla cac tAng dat da, chl yéu 13 dd sau cla cac tAng dat dé, cac
hién twrgrng dia chét céng trinh, tinh hinh dia chét thuy van da duwgc phéat hién trong khi khoan),

12.1.3 Tinh hinh lay céc loai mau dat, da, nuéc va cac dic trung (tén goi, tinh chat, trang thai, thanh
phan) clia mau;

12.1.4 D6 sau thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT), sb bua tirng doan va tri s6 N (Néu c6 thi nghiém
xuyén tidu chuin);

12.2 Cong tac theo dbi, ghi chép trong khi khoan dugc chinh xac, kip tredng va thue ky khoan phai
thuéng xuyén nam virng dd séu cua day 16 khoan, db sau cla chan &ng chéng, 49 sau miu va day
mau (hay méu) ldy durge dong théi thudng xuyén theo déi day di cac yéu td phan dnh tinh hinh dja
tang, tinh hinh khoan vao tirng loai dia tAng nhu: cam giac tay khoan, tiéng vong & day 16 khoan, mau
sdc va lugng nude riva, tinh trang ty l0n hay ty tyt clia cdt dung cy khoan, chiéu cao dap, tinh hinh
dong ta, the db khoan, ap Iyc 18n day 16 khoan v.v..

Cac yéu td trén phai dugc thé higén bang sb liéu va lién hé véi d6 sau cia 15 khoan.
12.3 Ghi chép & hién tréng bao gdm cac cong viéc ghi bang, ghi nhat ky khoan va ghi sd k§ thuat.

Ghi nhat ky bang bat chi den, nhdn mau va sb ki thuat ghi bing myre khdng nhoé va ghi bang den
béng phén trdng hay bang tring béng but da.

12.4 Khi ghi chép nhat ky khoan phai dadm bdo céc yéu ciu sau day:

12.4.1 Sach s&, rd rang ding cac coft, cac myc trong ng.
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12.4.2 Khdng tay xod hodc xé bd nhirng phan ghi sai ma chi duge gach ngang (nhiing phin bj gach
phai dam bdo con doc dugce) rdi ghi phan sira lai & phia trén.
12.4.3 Cach thirc ghi chép nhat ky khoan phai tuan theo Phy luc |

12,5 Céc tinh toan phyc vu cho viéc ghi chép nhat ky khoan hodc nhirng van dé& dac biét, cAn dugc ghi
chép lai cho rd hon thi phai ghi vao sb ki thuat cia th. Khi két thic cbng trinh, td khoan phai ndp sb
nay cho chi nhiém nghiép vy (Chi céng trinh) cling véi nhat ky khoan.

12.6 Nhat ky khoan va sb ki thuat khoan do thu ky khoan trpc tiép ghi chép & hién trudmg.
12.7 Khi lam viéc, thwr ky khoan phai co day di cac dung cu va phuong tién nhu quy dinh & Phy luc T.

12.8 Truére khi st dung cac loai dung oy khoan (cin khoan, éng chéng, mii khoan v.v...) d&u phai do
chigu dai va kidm tra chét lvgng cia cac dyng cy dé.

Dau mbi ca lam viéc va khi giao ca nhét thiét phai do kiém tra toan bé cin khoan va d6 sau 16 khoan,

12.9 Khi do chiéu dai cla dung cu khoan, chiéu cao ddu méay, chiéu dai dng chbng v.v... phai ding
thuére o6 chét lugng tét.

Khi do kiém tra thi sai s gitra hai 14n do khdng duoc vuot qua tr 6 cho phép va ding sb trung binh
cdng cOa hai lan do. Khi ghi vao nhat ky khoan s6 do duge quy tron téi cm.

CHU THICH:

= Thurdre gb hodc thude diy phdi duge kidm tra va hidu chinh trude khi dong;
- Khi khoan bi phai difu chinh chidu dai cda mii khoan do bi mén sau mdi hidp khoan,

12.10 T4t ca cac do dac v& chidu sau déu phai dya vao mét mbc o cao dd phu chon truée, tuong
duong voi mat nén (san) khoan.

12.11 Quan trac va ghi chép muec nuée trong 16 khoan thue hién theo hiurémng dan & Phu luc O.

(Chi tién hanh khi o6 yéu ciu riéng).

13 Liy mau dit, da, nwoc

13.1 Céng viée chon miu thi nghiém do chi nhigm db an quyét dinh dya vao yéu ciu cla ting loai
cbng trinh va tinh chét cia dia tAng. Trong qua trinh khoan, don vj khoan phai can ol vao tinh hinh dja
tang ciing nhuwr cac yéu céu da dugc qui dinh trong diéu nay va trong ban nhiém vy hodc phwong an ki
thuat khoan dé quyét dinh lay cac loai mau dat, da, nudc.

13.2 Céng tac l&y miu dat, da, nudrc phai dam bao cac yéu chu chung sau day:
13.2.1 Sir dung ding phuong phap ldy miu va dung cu Iy miu dbi voi cac loai dat, da, nudérc;

13.2.2 Khi phat hign co sy thay doi dia tang (thay dbi thanh phan, tinh chat, trang théi, ngudn goc thanh
tao...), déu phai ngirng khoan, xac dinh d6 sau doi tang va |y mu kip théi;

13.2.3 Mau phai dai dién cho mt lop dat, da nhat dinh va phai dam bao vé qui cach, khdi lugng chat
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lwgng:

13.2.4 Ghi chép day di vé tinh hinh l1dy mAu vao nhat ky khoan va phiéu mau. Cac trudmng hgp khing
lay duoc mau theo quy dinh phai thuyét minh ré rang trong nhét ky khoan, dbng thai phai bao cdo cho
don vi ehl quén biét dé gidi quyét;

13.2.5 Thigc hién day di cac yéu clu déng goi, bao quan, van chuyén va giao nhan méiu (TCVN 2683,
D4t cho xdy dyng - Ly miu, bao goi, van chuyén va bdo quén mau);

A. Mau dat

13.3 LAy mau thi nghiém trong cac 1& khoan theo cac nguyén tic sau:

13.3.1 M&i lép d4t phai 6 it nhdt mdt mu thi nghigm;

13.3.2 D6i v&i cac Iop dat day hon 2 m, thi clr khodng 2 m lay mdt mau nguyén trang (ddi voi dat dinh)
ho&c miu khéng nguyén trang (mau x&o trdn) dbi véi dat rdi rac, dat phong hod;

13.3.3 Bdi voi cac dja tAng thudc loai dt sét, sét pha, cat pha, bun, than bun, d4 phong hoa dang dét,
phai tan lugng lay ddy do mdu nguyén trang;

13.3.4 Di v céc loai dat dinh cd bé day dudi 0.5 m khong lay dugre mau nguyén trang do da khoan
xuyén qua hodc déi voi cac trudmg hop quy dinh phai Iy mAu nguyén trang nhur ban 1ong, cat sét v.v...
ma trong mdt vai trerdmg hop qué khd khan khéng thé 1dy duoe thi phai lay duge miu xdo dong gilr am
dé thi nghiém:;

13.3.5 D&i vé&ri cac lop cudi, soi (ddm san), cat sdi, (cat san); céc 1&p cat c6 dd dm tir Am wét dén bao
hod, thi lay miu x&o ddng khang gilr am.

13.4 Can cir vao tinh hinh dia tang va yéu chu clia nhiém vy khoan, buédc dau lya chon phurong phap
va dyng cy lay mau thi nghiém theo quy dinh trong bang 14 dudi day:

Bang 14: Lwa chon phwong phéap khoan va dung cu lay mau theo dja ting

Loai dat da Loai miu Dung cuy lay mau Phwong phap Ghi chi
Cac loai dat dinh Khcridan - Ong mau thanh mang
& trang thai déo tEr‘ : - Ong mau ché co pit Nén, ép
chay, chy, bun o tng
- Bang ta
Cécloai ddtdinh | lori::: "s:;:'r tr?:g
trang thai déo t?::g 8 p[ﬁ i 03 - Khoan khé Iy
I g h h
mém dén cirng S50 s mau hoéc khoan

xoay két hop bom
dung dijch.
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- Khoan dap
Cac loai cat & Méu xao - Khoan xoay két
-0 au co
trang thai xép ron déng i ngmnr;uun i:n?i!li hgp bom dung - Lay méau theo
dén chat vira am |  (khong e ¢ dich sét. phueng phép
wért dén bao nguyén | A Lfiy mfiu két hi;rp phan
hoa. trang) xuyén SPT thi nghiém xuyén
tiéu chuan,
Mau xao
déng - Ong méu c6 van. - Khoan dap
PAthonto (Cudi, | (Khéng | - Mii khoan hat hop kim, | - Khoan xoay lay ~ 84 lhe{f
: ) phuong phap t
sdi, san da tang) nguyén kim cuong. mau. phan
trang)

13.5 Ong Iy mAu hodc mii khoan hgp kim, 6ng mau nong dbi dé 1ay mau nguyén trang phai co durdng
kinh trong I&n hon 48 mm.

Hop dung mau phai dbng bd, cd dudng kinh va dd dai phu hop véi tirng loai dng lay mau, dbng théi
than va nap hop phai vira khit nhau, thao lap dé& dang. Néu ding hép ton thi khe hé khing dugc ring
qua 0,5 mm va khéng dugc chong mép lén nhau.

13.6 Lay mau dat nguyén trang cin dam bao cac yéu cau sau:

13.6.1 Vét sach dat & day 16 khoan trudic khi l&y mau (t6i do sdu da khoan). Khang dugc ding bién
phap khoan dap ma phai ding cac mii khoan thia, mii khoan Iéng mang, mii khoan guéing xodn dé
khoan vét hodc ding 6ng mau cé van dé ép xudng;

13.6.2 Néu khoan ct éng chdng phai dé chan dng chdng nam trén chd l&y mau tir 10 cm dén 20 cm.

13.7 Béi v dat rivi ehi 1Ay duge mdu xdo dong khong nguyén trang, khi dung phureng phap khoan dap
dé l&y mau thi nghiém thi mot hiép khoan khong dugc sau qua 1 mét va khong dugc ap dung phurong
phéap nay khi khoan v&i dung dich sét. Khoan bang dung dich sét thi phai ding éng mAu néng dai dé
lay mau hodc ldy mau trong 6ng mau ché cia mii xuyén SPT (néu cb xuyén SPT). (Khi xuyén SPT
xem Phuy lue Q).

13.8 Trudre khi ldy mdu phai kiém tra va lam céc vide sau:

13.8.1 Lap day du va ding chd cac bd phan cla dng 1y miu. Mép vat dau dng phai 1a nguyén ven
(nhirng chd bi mop bi vet phai dugc stra lai hodc thay thé) 16 thoat nudc phai théng, cdc co cau khac
phai hoat ddng binh thuéng;

13.8.2 Bat hdp mau nam vira khit trong khoang long éng, & phia trong hép méu va & khoang long éng
méu phai bdi mét I6p m& méng;

13.8.3 Kiém tra sb liéu do dac va tinh todn A5 sau 15 khoan, néu cé nghi van (do sai hodc thanh 15 syt
I& vv...) phai do lai do sau thyc té day 15 khoan.

13.9 Khi l4y cac mAu dét nguyén trang phai theo cac quy dinh dudi day:
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13.9.1 Béi véi dat bun, cac loai dat dinh trang thai tlr déo chay dén chay, phéi dung phwrong phap nén,
&p, khéng dwore dong ta;

13.9.2 Ddi véi dat co trang thai tir déo mém trd 1&n thi ding ta thich hop dé déng mau. Céc sb lidu
déng mdu phai duge ghi vao nhat ky khoan (theo hwdng din & Phy lyc 1);

13.9.3 Khi nén hodc déng mau phai danh diu 1&n cin khoan dau bit diu va diu két thic dong mau.
Khodng cach gilra hai diu nay phai nhé hon chiéu dai 6ng mau (tinh tir d5u mai dén vai dng mu).

13.10 Sau khi kéo dng mau 1&n phai gat bé bun dét thira, ding gié hodc rom lau sach (lau kho, tuyét
ddi khéng dugc ding nude dé rira) rbi méi mé d& 14y mau.

Khi lay méau ra kiém tra ngay xem mau co bi don ép khdng? can quan sat k§ hai dau mau, trudng hop
dat & hai dAu mAu khéng ddng nhét, cin tim hiéu nguyén nhan. Néu 1a ddi tAng, can xac dinh d sau
ddi ting va ghi chép can than vao nhat ky, ddng thai phai 1y thém mau tiép theo.

13.11 Khi mé& déng |4y miu ra, diing dao méng hodc day thép co dudng kinh nhé hon 0,5 mm dé cét
dat thira & hai dau 6ng dyrng mau.

CHU THICH: Méu thdy mau 14y 18n bj thidu dudi Zem thi duge phép it phiin dit thira & bén dudi bd vao cho dhy
nhung phai ngdn cach bing mdt Idp gidly trdng paraphin va & phidu mdu bén ngoai hdp phai ghi rd chidu cao cia doan
A&t durgc bd thém vao,

13.12 Phai boc mu dé gitr &m ngay sau khi lay dat & dng |y mau ra.

13.13 & mbi hop mau dat thi nghiém phai cé mot phiéu mau viét bang mye tét (khéng bi nhoé), nhing
pa ra phin va dan theo ding huéng trén, dudi & bén ngoadi hdp miu hodc dan nhdn mau bang dinh.
Quy cach phiéu miu theo Phy luc K.

13.14 Khi lay cac mau dit xdo ddng dé thi nghiém phai thure higén cac yéu ciu ky thuat sau:
13.14.1 D6i voi dat roi:
- MAu lay tir bng mau tach déi cla dung cy xuyén SPT dugc coi nhu 14 mu xdo ddng.

- Néu lay tir dng mau ra phai dugic hirng tryc tiép vao khay. Trong khi hirng mAu phai chi ¥ quan sat
mau, két hop vai cac phat higén ghi chép dugc vé sy thay doi trong qua trinh khoan (mau séac, thanh
phan hat, dang hat, vat xen 13n v.v...) ma xac dinh kha ndng chia 1&p, sy ton tai cla céc Iop xen ké
mong, lop két hat, & sét, & cat... trong hiép khoan ciing nhw ¢ sau phan b cla chung.

- Néu lugng dét nhidu hon lgng mau quy dinh thi ding phuong phap chia bon goc dé ldy mau. Néu
lrgng méu van nhiéu thi lai 1am tiép nhw trén cho dén khi A0 khéi lvgng cia mdt mAu can 1y,

- Phai dung xéng hodc mubi dé xic mau vao thing, khang dugc ding tay béc.

- Sau mdi 1&n 1Ay miu, ong Iy mAu, khay va xéng phai dugc lam sach, khéng dwgc dé dat, cat ban
bam vao dung cuy.

13.14,2 D6i voi dét dinh:
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- C6 thé lay mau tir mii khoan gudng xon, dng mau 6 van v.v...
- Nhéi dat ddy hip mu cho khéng con khe hé nhwng khéing durgre lén chét.

13.15 Cach dong géi, boc sap, dan nhan clia cac mau thi nghiém xao ddng gilr am ciing gidng nhu
cach lam d6i véi cac mAu nguyén trang.

13.16 Khoi lwgng mau xdo dong gilr &m dwgc quy dinh tuy thubc vao cac hang muc yéu cau thi
nghiém.

CHU THICH:

Bd sau 1Ay miu coa cac loai dAt trén durgre Uinh theo khoang 96 sau (0 ddu dén cudi hidp khoan. Trrdng hop oo sy
chia ldrp trang higp thi d6 séu 1Ay m3u phai dugc tinh vii dd sAu cha mét chia lép nay.

13.17 Céch thire ldy mdu x&o dong khéng gilr 4m twrong tw cach thire Iy mau x&o ddng gilr &m nhumng
khéing can boc gilr 4m.
B. Mau da

13.18 Khi khoan néu co yéu ciu lay mAu da dé thi nghiém thi mbi thng da it nhat phai lay 2 mau thi
nghigm.

Mau d4 thi nghiém phai co kich thuére t6i thidu la:
- Bwrérng kinh d = 75 mm
- Chiéu cao 2d.

Trong truérng hgp da vl khéi, vé dam khéng lay duge mau theo kich thude quy dinh thi phai lay it nhat
hai hop mau luu cé day ndp can than va kém theo phiéu miu.

13.19 LAy miu da tir dng mAu va mii khoan ra phai thye hién céc quy dinh sau:

13.19.1 Ding khay tén hodc khay g hirng tnyc tiép dudi 6ng mau. Dau éng miu phai dugc ké 1én gb
cao trén mat khay khoang 10 cm;

13.19.2 LAy tudn ty cac mu ra, danh dau ngay diu trén cla mau. Sau dé xép tho tw rbi ding son cb
mau khac v&i mau cia miu da ghi lén miu (ngay sau khi mau da khd) cac myc sau:

- 86 hiéu 16 khoan.
- S6 hiéu mau da (Ghi theo thir ty cGa cac miu da da 1ay dugc ké tir trén xudng).
- D6 sau mét trén va mat dudi cia mau (lay dén cm).

13.20 Khi khoan vao I&p d4 ma méu bj tan rira hét trong dung dich bom rira thi phai kip thoi thay dbi
phurang phap hodc ché do khoan dé dam bdo 14y duoe miu.

B6i v&i doan 16 khoan da khoan qua ma khéng |y duge méu thi phai lay min da trong can khoan va
déng g6i nhir miu Iuu (ly vao hdp mau hay tdi nilon) déng thii & phiéu mau phai dé thém tir "man
khoan" vao phan md ta mau da.
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13.21 Toan bd miu da, ddm da, min khoan phai duge xép vao hom mau luu,

C. Mau nwérc
13.22 Trong céng tac khoan tham dé dia chat cong trinh thuémg phai Ay cac loai mdu nuwde nhur bang 15.

Bang 15: Céc loai mau nwée can lay khi khoan

Loai mau nwéc thi nghiém Muc dich nghién cilru
Nurée ngam (ty nhién) Tinh chét hod, Iy clia nudc ngam.
Nuére ngam (tu nhign) Phan tich khd ndng &n mén bé tong cla nude(néu can)

13.23 V& yéu clu lay cac loai miu nude cling nhu vigc tang gidm khdi Ivgng mau dwge quy dinh rd
trong ban nhiém vy hodc phuong an ky thuat khoan.

13.24 Khoi lugng it nhat cha mdt mau nude can duge 1ay theo quy dinh trong bang 16.

Bang 16: Thé tich mau nwéc

Loai miu Thé tich nwée (L)
Nuwére ngam (tw nhién) 3
Nude Phan tich kha nang an mon bé téng 2

CHU THICH: Méu miu nwéc c6 nhidu can lang (vurgt qua 1/5 thé tich cda ting ehai miu) thi cin 1dy thém nuwéde miu.
Lugng nurdre durere 1y thém bing khodng hai lan thd lich bj cén chidm chb.

13.25 Trude khi lay méu nwrdce trong 16 khoan ¢én chi ¥ cac diéu sau:

13.25.1 Khong dugc 1am 6 nhiém nguén nuwéc trong qué trinh khoan nhwr nd min, tha hod chéat thi

nghiém vao 16 khoan...
13.25.2 Tim moi bién phap xir Ij khdng cho cac ngudn nudc khdc xam nhap vao 16p cn lay mau;

13.25.3 Trudng hgp khoan xuyén qua nhigu I&p chira nude, mudn Iy nudc rigng cho tirng Iép phai
tim bién phap ngén nwdc & cac 1op khac;

Thyre hién cac bién phap ngan nudc theo cac quy dinh tai Didu 11 (hodc theo phwong an ki thuat
riéng);

13.25.4 Phai rira 16 khoan bang cach ding may bom hit can hodc ding dng miu cé van muc can. Néu

khéng bom hodc mic can duge thi lwong nwdc 1Ay ra t6i thidu phai bang 3 1an thé tich nude ¢b trong
16 khoan lic chura muc;

13.25.5 Phai chudn bj day dd dung cy, chai lo va hoa chét can thiét phuc vy cho vige 1ay méu cing nhur
cho cdng tac bdo quén va van chuyén mau;

13.25.6 Chi dugc Iy miu sau khi nwéc da 1én dd (bdng lwgng nudre cb trong 16 khoan trrére khi mic),
twong ddi trong va khdng duge verot qua 12 b,
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13.25.7 Néu sau 12 h nwére van con cdn lang thi cing phéi l4y mu nhung lugng nurde phéi duoe lay
tang thém theo quy dinh cha Diéu 13.26.

13.26 Dung cu duoc sir dung dé& dung va chuyén cac loai mau nwée thi nghigm cén theo cac quy dinh
sau:;

13.26.1 Ding chai thuy tinh ho&c nhyra trang oo dung tich 0,5 L hodc 1 L;
13.26.2 Dung nut chai 14 thuy tinh nham, nat nhya, nat cao su hodc nit bac;
13.26.3 Trwdc khi st dyung cac chai, o va nat phai xr Iy nhw sau:

- Rira bang dung dich xa phong &m, néu chai lg c6 cdn cirng bam vao thanh phai ding a xit HCI (5-
10%) khir bé can trurdc khi riva.

- Stc rira bang nuére trong nhidu lan;
- Trang lai hai l4n bang nudc cht;
- Déc cho khd nurde rdi day nut Kin;

CHU THICH: B&i v&i cac miu nwéc thi nghiém cho céc mye dich khac véi quy dinh & didu 13,27 thi cn nghién ciu xb
Iy chai lp mét cach thich dang,

13.27 Khi Iy mdu nuréc trong 16 khoan cin 1am diy du cac viéc sau:

13.27.1 Ding nhiét ké bién ddi cham hodc nhiét ké thudmng d&t sdn trong chai hodc Idp sén vao dung
cu lay mau. D6 chinh xac cla nhiét ké téi 0,5°C.

13.27.2 Rira sach, lap rap va kiém tra sy hoat ddng clia dung cy Iy méu.

13.27.3 Tha dung cu lay mdu vao 15 khoan d& I3y nuéc trdng dung cy, chai lp. Tén dyng lay nwéc
trang & phia trén mat mot cach nhe nhang dé trdnh xao dong ting nudée.

13.27.4 Do nhiét 5 khéng khi & théi diém 1y mau.

13.28 Co thé ding mét trong hai dung cy chuyén ding sau day dé lay mau nudc, dong thdi lay mau
nwée theo guy dinh sau:

13.28.1 Ding dung cy Ximonov:

- Tha dé dwéi cla dung cu vao 18 khoan téi d6 sdu quy dinh;
- Tha tiép phén xi lanh chira nudre;

- LAc day cap vai 1an cho cac bd phan vao khép véi nhau;

- Kéo 8ng Ximonov lén;

- LAp mét ddu éng cao su vao b phan thao nudre cla dé dudi, con diu kia tha xudng tan day chai
diyrng mau (chai dé thap hon éng dyng mau Ximonov):

- Mé& van cho nuwérc tir fng Ximonov chéy vao chai dyng méu;
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Bdi véi nhikng chai dé thi nghiém cac thanh phan dé bi mat mat hodc bién ddi thi phai 14y trede, dong
théxi phai dé nuwée chay tran ra ngoai mét lgng bang mét nira dung tich chai.

CHU THICH: Khang duge ding cach rét nude tr dng 14y mdu vao chai hodc chuyén ir chai nay sang chai khac,

13.28.2 Dung hé thdng chai lién hoan:
- Tha dyng cy dén dd sau quy dinh. Kéo diy md van thoat khi cho nuée vao chai;

- Sau khi nuwréc da vao day chai (khong con tréng hodc nghe théy tiéng bot sii) thi ching day mé van
dé dong dng thodat khi va kéo dyng cy 1én;

- Boc nhiét 46 nwdre, Ié‘f chai ra khéi dyng cu va dung nut day kin;
- Panh s6 thir t cac chai ké tir dwai 1én;
CHU THICH:

a) Khiing duwgre chuyén nwéc tir chai nay sang chai khac;

b) Khi khoan vao I&p chira nurdre 14 A8t 44 rdd rac, thanh 18 khoan khang én dinh phai ding &ng chdng thi 46 s8u chan
dng chiing duge col 1a 44 siu 4y miu nude;

Trong trudmg hop ndy phai tan lrgng tha dung ey 1y miu nede xudng tin chan dng chéng:
) Khi khoan vao 1dp chira nwde 14 341 44 dn dinh, khéng phai ding dng chéng thi 4 sau cia miu nuwrde 13 A s8u tha
dyng cu lay miu;

13.29 Khi lay méu nwére mét, can theo nhirng quy dinh sau day:

13.29.1 Néu lay miu nudre & hd ao, séng ngoi thi phai lay & chd cach mép nurde it nhat 2 m va phai lay
dung vi tri da quy dinh.

13.29.2 Khi 13y miu nuére & ngudn nurédc oo lru lugng rat nhé va doc thodi thi phai dao mét ho sau &
gilra ngudn nwdre dinh 1y, sau 46 doi nudc tuong ddi trong rdi méi 1ay. H6 dao phai that sau dé cd thé
dat ngép toan bd dyung cy lay nude vao trong nude,

13.29.3 Khi lay miu nwéc & cac voi chay, trudc hét phai mé véi cho nude chay khoang 10 min. Sau dé
ndi dai voi chay bdng dng cao su cho nwéc chiy tryc tiép vao chai cho dén khi nuére chay tran ra khéi
chai mdt lwgng I&n hon 1/2 dung tich ca chai thi méi théi (néu véi chay Ién thi lubn éng cao su vao
trong voi).

13.30 Bong mau thi nghiém nudc ngdm ty nhién theo trinh ty va quy dinh dudi day:

13.30.1 Mt chai 1 L dé thi nghiém lwging CO;, tu do va tri sb pH (hodc 2 chai 1/2 L, lay chai 1 va 2
trong hé thing chai lién hoan). Nuée & trong chai phai that day, (khéng cdn khéng khi & trong chai sau

khi da day nat) va & trén phiéu miu cla cac chai nay phai ghi rd (méu phan tich pH va CO3). Phai déng
goi cac chai nay ngay sau khi 14y méu lén.

13.30.2 M5t chai mAu dé thi nghiém CO; &n mén: cho 400 ml nuwdéic vao chai 1/2 L va tir 3 g dén 5 g bét
cacbonat can xi (bt da vdi). Khi ldy méu bing dyng cu chai lién hoan thi lay chai thi 3 1am miu nay va
& trén phigu m&u phdai ghi thém "Phan tich CO; &n mdn”.
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13.30.3 Céc chai miu nude ngdm tr nhign con lai, sau khi da lay day nude, can db bot di mot it sao
cho mét nwére cach day nat 1em va dan phiéu mau c6 ghi rd "Phan tich thanh phén hoa hoc".

13.31 Déi vd&i cac chai mdu nude sau khi da 1Ay 18n phai 1Ay vai man nhang paraphin, boc kin ndt va
miéng chai rdi dan phigéu miu & ngoai chai. Ghi vao phiéu miu bing muc khéng nhoé ddy dl cac muc
cia mau nudc, rdi tra ng paraphin. Quy cach phiéu mau nude theo Phu lyc K.

D. Mau lvru

13.32 Mau luvu duge coi la vat chimg gdc dé 1am can o khi nghigm thu céng trinh khoan tham db, khi
chinh Iy tai li&u va khi can thiét phai kiém tra sau nay.

13.33 Lay méu lvu theo céc yéu clu sau:
13.33.1 DI vai mi Iop dat it nhat phai 1Ay mdt mau luu va mau nay phai dai dién cho doan lay mau.
13.33.2 D& v&i Iop dat dinh 1y mét méu lvu va ghi ding @b sau da lay.

13.33.3 DAi v dat révi, cir mi hiép khoan lay mdt mdu lru va ghi theo khodng dd sau cla hiép khoan.
Truéng hgp co sy chia Iép trong hiép thi phai 1dy mau luu thém cho tig I6p trong hiép.

13.33.4 Khi lay mau thi nghiém thi ddng théi két herp 1y mau lwu.
13.33.5 DI voi dat dinh thi két hop lay dat thira & dau dudi mau thi nghiém lam miu luu.

13.33.6 Néu thay ddi tng hay c6 s thay ddi vé mau séc, trang thai cia dat, thanh phan hat, vat 13n
vv... ciing phai Iy mAu luu.

13.34 M3i mau lwu cn 14y khéi lvong dat tvong durong vii mdu cé kich thudc 5 cm x 5 cm x 4 cm (cb
gang gilr nguyén két ciu, khdng nhbi nan) rbi dung gidy géi va trang paraphin bén ngoai hodc cho vao

tdi nilon budc chat,

13.35 O méu lvu phai co hai phiéu mau in san viét bang mirc khdng nhoé (hodc gidy trang viét bang
mirc khéng nhoé) nhing paraphin hodc bd vao tdi ni lon, dat mét phiéu tryc tiép vao mau dat va dan
mt phiéu & bén ngoai.

Phigéu miu luu theo Phy lyc K.

13.36 Théi gian lwu céc loai mau phéi thire hién theo cac quy dinh hién hanh.

14 Coéng tac két thac 16 khoan

14.1 Quy dinh chung
14.1.1 Cong viéc két thic clia mét 16 khoan bao gbm:
- Nghi&m thu 18 khoan;

- Lap 16 khoan;

47



TCVN 9437: 2012
- Thao don dung cy may moc;

- V&n chuyén may mac, dung cy dén vi tri mai,

14.2 Nghiém thu 16 khoan

14.2.1 T4t ca cac |16 khoan sau khi khoan xong déu phai dugc nghiém thu. Céng tac nghiém thu 16
khoan bao gbm céc ndi dung sau:

- Vj tri, cao dd va dd siu 16 khoan;

- Cac loai m3u dit, da, nuwréc;

- Cac nhiém vy ky thuat da dugre quy dinh trong ban phuong an ki thuat khoan;
- Céc ndi dung ghi chép trong nhat ky khoan, sd ki thuit va cac van ban khac.

Céac ndi dung trén phai durgc kiém diém diy di dya theo yéu ciu ki thuat cla ban phuong an ki thuat
va quy trinh khoan.

14.2.2 Khi nghiém thu 16 khoan phai ¢ cac thanh phan sau:
14.3.1 Dai dién cla don vj chi quan;
14.3.2 T4 trudng td khoan (hoac th pho) va thw ky khoan:;

Trwdre khi td chire nghiém thu, Td khoan cé nhiém vy lam céng tac chudn bj (theo nhw ndi dung & Didu
14.2).

Sau khi nghiém thu xong phai lap bién ban theo ding quy dinh.

14.3 L4p 16 khoan
14.3.1 B6i véri hdu hét cac 16 khoan sau khi da dugc nghiém thu, déu dugc lAp hoan lai dé:

- Bao dam gilr nguy&n hodc han ché cac bién dbi vé tinh chét va trang thai cla dia ting, vé cac trang
théi thuy nhiét trong cac Iop dat.

- Bao dam an toan trong sinh hoat va san xuat cla nhan dan dja phuong.
- B&o dam tinh 6n dinh cho cong trinh d3 va s& xay dyng sau nay trong khu vire ¢6 16 khoan.

14.3.2 Néu trong ban phuong an ki thuat khoan khong c6 yéu ciu dac biét thi sau khi khoan xong mét
15 khoan can tién hanh Iap 15 theo céc quy dinh sau:

- Ding loai dat twong duong voi loai dat ca timg lop dat trong 16 khoan dé 1ap, riéng dbi voi phan 16
khoan qua d&, ding dat sét hodc dat sét pha néing de lap;

- Khi l&p bang dét dinh, phai dap nhé hodc vién dét thanh hén cé i to bing 1/2 dén 1/3 dudmg kinh 15
khoan.

- Phai trd dan vat ligu 14p 18 vao 15 khoan tirng mét mét rdi kich éng chéng 1&n cling tirng mét mdt cho
dén khi 1ap hét 15;
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- Khéing duore db dit 4o vao 15 khoan dé tranh 1am tée 16,

14.3.3 Sau khi da 1ap 16 khoan xong phai ghi vao st ki thuat. Trréng hgp trong phurong an ki thuét
khoan co yéu cu lap 16 dic biét thi sau khi lap 16 khoan xong phai I3p bién ban theo méu & phy Iyc M,

14.3.4 Trong qua trinh 1ap 18 khoan phai thuéng xuyén theo déi, ghi chép vao nhat ky khoan vé d¢ sau,
nguyén lidu, bé day cla lop dat lap 16.

14.3.5 Doi véi cac 16 khoan sau khi khoan xong con phai luu lai dé thu thap sé lidu (nhwr quan tric myc
nuére, bom hit nuére, thi nghiém v.v...) ddu phai lam nip day c6 khoa dé bao vé 15 khoan.
14.4 Cong tac thao don dung cu, may maéc

14.4.1 Bdi v may khoan khaéng thudc dang ty hanh khi thio don may mée dung cu khoan cin theo
trinh ty sau:

- Xép don db nghé va dung cy khoan;
- Thao cac may khoan, may bom, may nd, xat xi;
- Thao va ha thap khoan.

i véi cac may khoan tr hanh khi két thiic mét 16 khoan va chuyén sang vi tri khac cn thyc hién cac

yéu cau sau:

a/ Tét mdy khoan va kéo tay gat sang vi tri trung binh;

b/ Néu khoan voi dung dich sét, cdn ridra sach may khoan;

¢/ Tat may bom xong tat may no;

d! Thu don dung cu khoan;

e/ Ha thap khoan,

f/ Nang bé dor sau cua khung lén;

g/ Néng kich dé lén.

14.4.2 Khi xép don dung cy khoan can [am cac cng viéc sau day:
- Xép dat riéng biét cac loai dung cy, dng ching, can khoan v.v....

- Phén loai chét lvgng dung cy, thir nao hu héng ty sira chira duge thi bo tri ngudi lam ngay, thir nao
hwr hdng khéng thé sira chira duge, can duge thu xép lai va gl vé noi sira chira quy djnh:

- Két hop lam cdng tac bao dudng va bao vé dyng vy nhw lau chii, bdi mé vao cac dau ren, ldp cac
dau bao vé& vao bng chéng v.v...

- Cac db nghé, dyng cu nhd dé roi, dé that lac (nhu cac loai clé, kim, bia v.v...) phai dugc chira vao
hém gb co6 nép day.

14.4.3 Khi thao d& may méc phai tuin theo cac quy dinh dudi day:
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- Khéing ding bla Iém dé thao cac bd phan hodc chi tiét may;

- Béi véi cac bd phan, chi tiét may nhé dé roi, dé that lac (dinh éc, miéng dém, chét, dng din diu wv...)
khi da duge thao ra phai bdo quan cén than. Néu co thé thi thao & chd ndo nén van ngay vao chd do
dé tranh that lac, méat mat:

- Pbi v&i cac bd phan chi tiét may dé bi hw héng, dirt gdy phai c6 bién phap bao vé che chan;

- i v cac loai 6ng 16 ra ngodi nhw dng dan ddu dng xa wv... phai nit vao can than dé dé phong cac
vat nhd, byi ban roi vao.

14.4.4 Khi ha thap khoan phai lwru ¥ nhiing diém sau:

- Bi v&i cac loai thap khoan rdi khéng gan lién véi may khoan, nhét thiét phai thao d& dan tir trén
xudng dudi. Cac thanh dang lién két & hai chan cb dinh chi duge thao ra sau khi thap khoan da dugc
ha xubng mat dat;

- Béi v&i thap khoan cla may khoan ty hanh, truére khi ha thap khoan phai thao dé twa & hai chan thap
khoan, kéo tay gat sang vi tri "ha thap khoan” sau dé mdi ha thap khoan.

- Khi ha thap khoan phai ha tir tir va phai ¢ ngudi dirng ngoai chi huy chung dé dam bao an toan cho
ngudi va thiét bj.
14.5 Cong tac vén chuyén

14.5.1 Méi coing trinh khoan xong déu phai thyc hién nghiém thu, sau dé méi duge chuyén di lam cing
trinh mi,

14.5.2 Trwrdrc va sau khi van chuyén may méc, dung cu khoan dén cing trinh mdi, phai tién hanh kiém
ké toan bd tai san. Néu co mat mat her héng phai l4p bao céo gl vé don vi chd quan.

14.5.3 Cong lac khiéng véc, bbc xép va van chuyén thiét bi dung cu khoan phai duwgc thyre hign theo
Didu 5.3 va 5.4.
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Phu lyc B
{Tham khag)
Ban ghi két qua xac dinh vi tri va cao dd 16 khoan
{Cho mét 16 khoan hoac mdt nhém 16 khoan)

Tén co quan khao sat thiét ké
S0 higu 18 Khoan...........c.eeremmenene Togq d6 16 khoan X................ (hodc ly trinh)
CONg N ¥ e rnrmansmeennsasmeraresnsnsrsnsnsnenn

A. So db duwdng sudn, mang tam giac va cac coc mbc da sir dung

Tén coc moc ;“ do'clia coe mc v Cao db clia coc méc Ghi chi
MNguwdi tinh ... MNourlr thirs RIBN.......ccoc e e e v s e
NOU S0AL ......coovirancarerssanssasnsnsens DR KIS s
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Phulyc C
(Quy dinh)
Xac dinh d6 doc ta luy nén khoan
A. Ta luy nén dap

Khi chiu cao ta luy nén dép dudi 4 mét thi dd déc ta luy cia nén dip dugc quy dinh trong Bang C-1
va nhirng cha thich kém theo:

Bang C-1
Dé doc ta luy
Vit ligu diing dip nén Nén dap Nén dap trén khd Nen dap
trén kho sé ngap nwée trong nuwée
- Dat sét va dat sét pha 1:1.25 1:1,50 1:1,75
- Dat sét pha 1:1,25 1:1,50 11,75
- Cat bot, cat nhd 1:1,50 1:1,75 1:2,0
- D4 sdi cudi, da tréi db ddng 1:1,0 1:1,25 1:1,50
- Ba dam, da hdc db dong 1:1,0 1:1,25 1:1,50
- D4 tang xép, d4 hdc xép 1:0,75 1:1,0 1:1,25

CHU THICH:

1. BA dbc ta luy ela cac loai 35t dinh va 3t révi ghi trong bang trén dng wii dibu kidn adt dip phdl durge ddm wii ha sb
ddm nén bing hodc |&n hon 0,85 (K>0,85).

Dat ddp nén cin o6 do am thich hop, xdp =i dé am tot nhat va cin chia Iép dim chat,

Phén dip trong nudc oo thé dip bing cach 44 1in din va ding xia, x3m chit. Khi ding dét dinh ddp trong nurde thi
lérp trén mat nén day 0,3 mét phai chia lép dim chat.

2. Khi chitiu cao ddp thdp (khodng 1-2 mét) thi cd thé xét gidm d6 dbe 1a luy quy dinh trong bang trén mdt clp tr 0,10
dén 0,25 (1: m-0,10; 1: m-0,25, v&i m 1a cotang cda gac déc ta luy quy dinh),

3. Khi ddp cao trén 4 mét phdi thiét ké theo tinh hinh cy thé,
B. Taluy nén dao

Khi chidu cao taluy nén dao duwdi 4 mét, xac dinh dd dbc taluy quy dinh trong Bang C-2 va nhiing diéu
chi thich kém theo:

Bang C-2
Loai dat da Tinh chat caa dat —
o ta luy Chat ché Chat vira Xop

- DAl sét va dat sét pha 1/0,50 + 1/0,75 10,75 = 1/1,0 1/1,0 = 1/1,50

- Dt cat pha 10,75+ 11,0 11,0+ 1M1.25 11,25 + 11,50

- Cét 1/1,0 + 111,25 11,25 + 11,50 | 11,50+ 11,75

- Cac loai da phong hoa

+ Nang 1/0,50 + 1,075
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+ Vira 1/0,25 + 1/0,50

+ Nhe 1/0,10 + 1/0,25

- D4 s6i, cudi, khong gan ket 11,0 = 111,25 111,25 + 111,50
- D4 d&m, tang, khong gén két | 1/0,75+1/1,10 | 11,0+ 1/1,25
CHU THICH:

1. Céc treérng hop bt i nher taluy teong d4i cao (3 m - 4 m) trén dinh ta luy cé dfc ngang trén 15°, khoan trong mia
mura (ké cd mua xudn) hodc treéng hep thng da co Iop nghiéng ra nén khoan, trang thai coa dit xdu, chn ding cac trj
sd dbc thodi 43 ghi cho trng loal d4L

2. Khi quyét dinh 46 déc cda taluy dao nén tham khdo cdc kinh nghiém cda dia phuong noi khoan,

3. Khi chibu cao taluy ddo cao hon 4 m chn thidt ké oy thé.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Phan cap dat da theo do khoan
Cap | Tén Toc dd
dat | dat Loai dat da dai dién khoan
da da (m/h)
(1) (2) (3) (4)
Dat | - Dat trong trot khang co ré cay;
I xbp | - Bun, than bon; 8,5

mém | - Cac loai dt bér révi: cat nhd, dat pha khdng co séi san, hoang thd.

- DAt tréng trot 13n ré cay hodc 1an mbt it s6i, cudi nhd, dudi 3 cm;
DAt | - Cat chay khdng ap lyc, cat nén chat;

Il chat | - DAt cat pha va sét pha chira dudi 20% cubdi hodc dam nhd, dudi 3 cm: 4.5
vira | - Dat sét chat vira.

- DAt sét, sét pha va cat pha chira trén 20% cudi hodc dam, nhd hon hay

béng 3 cm;

- DAt sét cirng;

Pat |- Cat chay cd ap Iy, hoang thd chat;

Il | cimg |- D4 sét cé nhibu I&p kep la da cat két gan két yéu hodc da sét voi (co chiéu
da | day duwdi S5cm); 23

mém | - D4 bot két, cat két gén két bing sét hodc véi khang chat;
bé | - Than da mém, than nau;

- Thach cao tinh thé nhé, thach cao bj phong hoa dang dat;

- Quang mang gan, quang sat & xi hoa bé révi magnesit

- S&i san lAn nhirng hat cudi nhéd cia da tram tich;

- D4 bt két, chira sét. Da cat két chira sét, da sét véi;
- Ba vdi co 16 hong hogc tuf;

v ba | - Ba sét; Pa sél chira cat. Ba set chira than.

mém | - Than da cirng vira; than ndu cling; cao lanh nguyén sinh; thach cao két 1.5
tinh.

- Bunit va pérddtit, phong hoa manh.
- Magnesit chat xit

- Dat lan nhiéu dam cudi;
- D4 sét, dAt sét nén chét rit chat va chira nhidu cat.

D4 - D4 bot két, da cat két gén két bing voi.
V | hoi - Than da cirng, angtraxit.
rén | - Cac loai da phién co thanh phén sét-mica, mica, clorit, clorit-sét, xérixit. 1,10

- Secpangtinit; Secpangtinit hoa.
- Bunit bj phong hod.

- B4 sét chat sit co céc lop kep doldmit va xidérit;
- D4 sét silic hoa yéu;
- D4 bot két: da cat két felspat; da cat két vbi:
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Cap
dat
da

Tén
dat
da

Loai dat da dai dién

Toc dé
khoan
(m/h)

(1)

(2)

(3)

(4)

Vi

ba
ran
vira

- Cudi cla da tram tich;

- Ba vhi sét;

- Cac loai da phién thanh phan sét-xérixit; thach anh-mica; da phién mica;
- Porphyrit, gabréd clorit hod va phan phién;

- Bunit khéng bi phong hoa; périddtit bj phong hoé;

- Quéng sét ndu ¢d 16 hong lom.

0,65

Wil

Ba
ran

- Cudi cia 44 magma va da bién chat;

- D4 cudi ¢ dudi 50% cudi macma ximang cat sét, da cudi két co cudi 1a da
tram tich va xi mang voi;

- D4 cat két thach anh;

- Bolomit, da voi;

- Da cat két felspat va da vdi silic hoa;

- Pa phién silic hoa yéu thanh phan dmphibdn magnesit, hornblend, clorit
hornblend...

- Parphyrit pophyr phan phién yéu: Porphyrit pophyr phong hoa:

- Granit, xiénit, diorit, gabrd va cac da magma khac cd hat thé, hat vira bj
phong hoa;

- Quang sat ndu nhiéu 1& hing.

0,50

vl

Ba
rat
ran

- D4 cudi két cla da magma, xi mang voi;

- Bélomit silic hoa, da vbi silic hoa;

- Cac loai da phién silic hoa, thanh phﬁn thach anh- clorit, thach anh-xérixit,
thach anh clorit-xérixit;

- Gneis, H&matit - magnesit;

- Bazan phong hoa; Biabaz porphyr;

- Andeédit;

- Bidrit diabaz bj phong hoa nhe;

- Pénidotit, granit, xiénit, gabrd hat nho bj phong hoa va hat vira va thd bj
phong hoa nhe.

0,30

Da
clng
chic

- D4 cudi két cia da mac ma, ximang silic;

- D4 vbi skarn. Da cat két, da voi, dolomit silic hoa;

- D4 phién silic. Quarzit magnesit va hématit gidi manh

- D4 sirng Amphipbdn- magnesit va xérixit hoa,

- Tra chit, porhy silic hoa. Biabaz két tinh mijn;

- Cac da lipant, granit nho, vigranit, granit hat nhd, granit-gnai, diérit,
diabaz... bi phong hoa nheg va hat vira khing bj phong hoa;

- Bazan bj phong hoa nhe

0,20

Ba
rat

- D4 trdi, d4 tang clia d4 magma va da bién chat,

- Cét két thach anh ran chéc;

- Quarzit khéng déu hat. Thach anh dang mach.

- Liparit, riglit, granit, granitgneis, granddiorit hat nho; vigranit; permatit chat

0,151
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Cap | Tén Toc dé
dat | dat Loai dit da dai dién khoan
da da (m/h)
(1) (2) (3) (4)
cirng | sit, Porphyrit thach anh hoa va sirng hod manh;
chéc | - Quang manhétit va mactit chat xit co kep cac lép da cling;
- Quéng sat nau silic hoa, Bazan ran chac.
- Da phién silic;
o - Quarzdit - D4 sirng chira sat rat cong; 0,10
- Thach anh rén chic
Da | - Ngoc bich, da sirng, corindon, quarzit hoan toan khéng bj phong hoa
%l -:ui:: 0,04
ky
cirmg
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Phy luc E

(Quy dinh)

Phan loai hat (hon) theo kich thwéc

(TCVN 5747)

Tén nhém hat Kich thwée (mm) | Phuwong phap xac dinh don gian
ba tang Lén hon 300 Do bang thudc dai va udc lvgng
Cudi (trén canh) va dam (séc canh) 150 + 300 béng mét
S6i (tron canh) va san (sac canh) 2+ 150 - Phan loai bang mat so v&i bang

0,06 + 2 méu ¢ hat (v&i c& hat nhé cén
Hat cat (trén canh va séc canh) ding thém kinh lap)
- Ray qua sang
Hat buyi 0,002 + 0,06 Phuang phap lang
Hat sét < 0,002 Phuong phap do dd nd thé tich
_ Tap hgp coa cac hat

FgLmp $pbu?]:a hat sét )

Cac hat co kich
Hat thd thurd'e dudmg kinh

l&n horn hat bui
CHU THICH:

4 thé két hop pheong phap ling va phuong phap do 48 nd thé tich 48 xac dinh thanh phin hat byl cb trong dit, do
db co thé xac dinh tén dat cla cac logi dat dinh mt cach twong ddi chinh xac & noi xa phong thi nghigm. ..
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Phu lyc G

(Quy dinh)

Nhirng dau hiéu dé xac dinh tén dit & hién trwéng

Loai dat Piac diém cua dat khi khé Pic diém cua dat khi am
- Khi dap thi dat v& thanh manh | - Khi cét bang dao hodc miét thi bé mat lang tron
¢ canh khéing co vét xude.
Dt sét - Rét kho miét trong tay thanh bat | - Rat déo, dé vé thanh sgi dai dwdng kinh nhd
- Trang théi clmg ran durdri 1 mm. D& 1an thanh hinh ciu nho.
- Dinh bét.
- Khi dap hoac bép bang tay thi | - Khi cat bang dao thi bé mat nhan min, nhung
Pétsétpha | dét bj v vun thanh nhitng méu | cdm thiy cb céc hat cét nhd, cd vt xwdc.
khdng co canh - V& duoc cac sgi dwdng kinh nhd nhung dé niet
- Nhin thay c6 nhirng hat cat thanh doan.
- Khi bép hodc migt dé v& thanh | - Khi cat bang dao thi bé mat xi xi:
bt - Kho vé thanh sgi nhd 2-3 mm. Sgi dat co vét nit
Patcitpha |- Thanh phan hat khong dbng | trén mat va dé vo.
nhét, cac hat cat I&n hon 0,25 mm | - Hoi déo.
chiém wu thé.
- Roi rac. Néu cd dinh két thanh | - Khang déo.
cuc thi chi bép nhe 1a vi. - Khi bj &m khong dang ké thi c6 dd dinh bidu kién
PAtcatbyi | - LAc trong ldng ban tay thi dé lai | nho.
nhiéu hat byi - Khi qua Am thi dé chay I6ng.
- Khang 1&n dwge thanh sgi 2-3 mm.
- Ririrac. - Khing déo.
Cacloaicat |- Co thé phén chia thanh cdc | - DI véi cat 8m co thé co dd dinh biéu kién nho.
s6i cubi nhém hat bang mat thuéng va | - Khéng ldn duge thanh sgi.

bang mAu c& hat hodc bng ray.
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Phu luc H
(Quy dinh)
Xic dinh trang thai va tinh chét cia dit tai hién trwéng

Bang H-1 Xac dinh trang thai cha dat sét va dat sét pha

Trang thai Dau hiéu nhan biet
Clng va nlra cirng | Dap dé v& ra tirng cuc, bop trong tay dat bi vun. N >30; N = 16 + 30

BEiciing Khi bé mdt thdi dat, dat bj cong roi méi gay. Cuc dat 1én ding tay kho nan
duwgrc thanh hinh theo ¥ mudn. Ns; = 9+ 15
Dang tay ndn dwge thanh hinh khdng khd, hinh dang ndn dugc van gilF

Déo mém % i
nguyén theo théi gian. Ny =5+ 8

Déo chay Nan va vé bi dinh ban; dé dat trén mat phang nghiéng, dat bj chay thanh lép
day (dang céi lugi). N =2 +4

Chay Khé nan thanh hinh vi khé gilr nguyén trang, dé dat 1én mat phang nghiéng,

dat chay thanh lép. Ny < 2

Bang H-2 Xac dinh d9 &m cla dat rdi

Pé am Dau hiéu
Khé Khéng cam thay c6 nude. Nam trong tay roi mé ra thi dat lai révi rac ngay.
N&m trong tay cé cadm giac lanh. Nam lai rdi mé tay ra, lac lac dat trong long ban
Hoi dm tay thi dat v& ra thanh trng cuc nhd. Bt & giay thdm dudi cuc dat thi chi sau mét

lic 14u gidy méi bi Am.

Nam trong tay thay am wdt, sau khi m& tay ra dat con gilr nguyén hinh dang mét
Am wért lic mdi vir. DAt tor gidy thAdm dudi dat thi gidy b Am wot rdt nhanh va cb cac vét
cau ban.

Thay nude rd rang, lac dat trong léng ban tay thi dat rira ra hodc von lai thanh cuc

h
Bashas trén, nudc chay ra tir dat.

Quéa b@o hoa | Dé yén ty do dat da rdi ra, chay Iong, nurére rat nhiéu va chay ra tr cac khe hong.

Bang H-3 Xac dinh do chat ca dat roi trong khi khoan

D6 chat Dau higu
Cho Gng mau c6 van roi ty do thi dng nay lén, tiéng vang danh gon, dap van nhiéu |an
Rt chat ché méi xubng dugc, xoay 6ng chéng xudng rat cham. Cat khéng mit chat vao dau bng

mau cd van. Ny > 50

Cho &ng mau cb van roi ty do co tiéng vang tram. Xoay 6ng chéng xudng cham. Cat

R khéng mat vao dau dng mau cb van. Nxg = 30 = 50
i Cho 6ng mau cb van roi by do cd tiéng vang tram dyc. Ong thanh khéng xoay ciing
Chat vira . :
xudng dugre mot it. Cat mat ddu éng miu cb van. Nag = 10 + 29
Xép (vt rac) Cho 6ng mau cb van roi ty do khbng cb tieng vang, co cam gidc mém, ong chong ty

tut xudng trurére miii bng mAu cd van, cat mat chat vao diu dng mau co van, Nag <10
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Bang H-4 Phan loai khe nirt theo mat do (c6 thé tham khdo néu cn) nhw sau

Phén loai Khoang cach trung binh gidra cic khe nirt
Rat it Tr5mden10m
it Trimdén5m
Nhiéu Tir 0,1 mdén1m
Rat nhieu Tir durdyi 0,1 m
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Phuy lyc |
(Tham khag)
Hwéng dan ghi chép nhat ky khoan va mau cua nhat ky khoan
I. Mau nhat ky khoan

A. Bia trirdre nhat ky

Tén cor quan KSTK
NHAT KY KHOAN
- Tén céng trinh: 56 higu 16 khoan:
- Ly trinh (hodc toa d0): Bén trai: m
Bén phai: m
- Bia diém:; Giai doan khao sat:
- Ngay khdi cdng: Ngay hoan thanh:

SO HOA V] TRI LO KHOAN

To trirdmg
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B. Bia sau nhat ky

TiNH HINH CAC LOP CHUA NUOC
(Bang nay chi str dung cho khao sat dia chat thly vén)

B9 sdu muwc B sau

S6 | B§sau(m) nwére (m) | Nhigt do 1

Pé sau Khéi

'.'3;' nwéc do | khoan d“‘: h?:u 't::f:s u;:;y o
P | Mat| pay | Xuit | On | ogitra | knitgy [ Y9 ga | g
o iop | 16p | hién | dinh | lop(C) | mau | ¥ ldy | mdu | méu | Iy | cha
nw&e e | ") mau | nwéc (L) mau

1 ]12] 3 | 4] 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12

Déac diém DCCT & 16 khoan va viing xung quanh:

Loai may khoan da ding:
Loai may bom da ding:
Nguréri thuyét minh




C. Te¥ rudt nhit ky khoan
TENCONGTRINH: . ... ...
NHAT Ki KHOAN BIA CHAT CONG TRINH
Mgay bat dau khoan:

Tén I khoan: . ;
Toa d6 16 khoan: X Y: Ngay két thic khoan:
Cao dd 16 khoan: B9 sau nwéc ngém (m):
Chidu sau 16 khoan: Thur ki khoan:
Thévi gian| Téncéng | Chibu dai D4 Ong =
lam vige | viéc, ddc | higp khoan chéng E Thi nghiém SPT Elmau asvaa
diém trong 3 E
qua trinh £ - £| £ & £ &
I:Enan 2 E Z| =2 |mota E E| E _E
(toc d§ & ° dia 1
Tir | Dén| khoan,man | Tir | Bén | TCR% (RQD% | Tir |Dén| £ E < E thng | D& | B 8 N30 5| Ky ;gn
khoan,dung | (m) | (m) {m) | (m) = L;: sdu | I = g [ higu
djch khoan, e =
sy cd..)
(1) | (2 (3) (4 | (5) | (8) (7) | (8) | () | (10p | (11) | (12) | {13) | (14) | (45) | (16) | (17) | (18) | (19) | (20) | (21) | (22}
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Il. Hwéng dan ghi nhat ky:
A. Cach ghi chép cac myc & t&r bla nhu sau:
1. Tén cbng trinh: Ghi rd tén cdng trinh chinh va bd phan da dwoc néu trong ban phwrong an ki thuat .
2. Ly trinh: Ghi ly trinh hodc toa d6 16 khoan.
3. Giai doan kh&o sat: Ghi theo giai doan khao sat dugc dé ra & ban phuong an ki thuat khoan:
Vidy:
- Nghién clru tién kha thi
- Nghién ctru kha thi
- Thiét ké ky thuéat
- Thiét ké ban vé thi cong...

4. S6 higu 15 khoan va tén cfing trinh: Ghi theo dang sé hiéu 16 khoan va tén cbng trinh & phuwong an ki
thuat khoan.

5. D& sau thiét ké 16 khoan: Ghi theo d6 sau da duoc quy dinh & ban phuong 4n ki thuat khoan.
6. D6 sau thire té cha 16 khoan: Ghi dd sau thie té cha day 16 khoan,
7. So hoa vj tri 18 khoan: Thé hién ré cac yéu td sau:

- Cac yéu tb do dac da dugc ding dé xac dinh vi tri 18 khoan, coc méc, dwdng swdn, tam gidc dinh vi
{goc va canh) v...

- Dja hinh dia vat & gan 15 khoan (Chl v dén cac dia vat bén viing, cb dinh).
B. Cach ghi cheép cac cit trong nhat ky
1. Sé lidu ghi cac cdt phai cé lién hé ngang vé&i nhau

2. Trong mdt cdt phai ghi thir ty, W trén xudng dwdi, theo trinh ty trién khai cong viéc, tién trién clia
thivi gian va db tang chidu sau cla 15 khoan.
3. Khi mét day s6 cla mdt cdt ndo dé chi ¢é lién hé véi mot dong ngang thi dung diu ( ) dé lign hé véi

nhau.

4. Trudre khi ghi chi tiét thei gian va cdng viée theo cac cdt doc va ngang, phai ghi ngay, thang, nim va
tén moi ngudi trong kip khoan trong pham vi cac cft 1,2,3 theo hang ngang.

5. Cach ghi cac cft 1,2,3: Chu y phan biét va ghi rd tirng loai cong vige.

- Di véi cong tac khoan thudn tuy: Ghi ré phurong phap khoan: déng, ddp, khoan xoay bing gudng
x04n vv... loai mii khoan va dwéng kinh mii khoan da duoc sir dyng.

- Bbi v chng tac bd tro khoan. Ghi cong viéc ndng ha dung cy khoan, éng chéing ngdn nurdre, vét 18,
lAp 16 v.v...
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- Bdi véri cang tac 1Ay mau: Ghi rd cac loal ng mAu va phwong phap |y mau.
- Péi véi cong tac do dac: quan trac hay thi nghiém dia chét: Ghi rd tén tirng loai cong viéc.

- i véi cac sy b trong 18 khoan: Ghi rd nguyén nhan, phurong phap gidi quyét va théi gian giadi quyét
sy cb.

- Khi nglrng viéc ghi rd nguyén nhan nglng viéc.

6. Cach ghi cac cit 4,5.6:

Cot 4: Ghi chidu sau mii khoan (g véi dong ghi cong viée & cot 3.

Cot 5: Phai do va ghi chiéu dai thye cia mii khoan sau mét hiép khoan.

Cot 6: Ghi két qua tinh toan chidu sau khoan cho mdi higp (rng véi cong viéc
khoan & cit 3 (ghi t&i cm).

7. Cach ghi cac cit 7,8: Do va ghi chiéu dai mau dat da 1Ay duoc va tinh toan ty 18 lay mau so véi chiéu
dai hiép khoan.

8. Cach ghi cft 9,10,11,12: Mbi khi lap thém hodc thao xong mdt Enr'rg ch&ng. phai ghi ré duéng kinh
éng chéng, d6 sau ha tir... dén..., tdng chiéu dai 6ng chéng cing loai da ha xudng 16 khoan. Cac sb liéu
ghi nay phai (rng v&i cdng viée ha nhd bng chbng

o ot 3.

9. Céch ghi cot 13: B4i v&i méi mau hd so (méu lwu) déu danh sd hidu theo thir tw tir trén xudng dudi
va ghi s hiéu do 1&n trén gach ngang, phan dwdi gach ngang ghi 3¢ su ciia mau.

Chu y: - Bbi véi mau dét dinh ghi d6 sau thyc té noi lay mau.

- B6i véi mAu dat rdvi, ghi khoang do sau cia hiép khoan hodc cla lép ma mau dai dién,
- Dbi véri mAu da ghi do sau thirc té cla mat trén va dudi cia miu.

10. Cach ghi cit 14: Ghi ky hiéu dat da da nhan biét vao.

11. Cach ghi et 15: Ghi cac nhan xét vé tén va dic diém cla tAng dat da (ké ca d3c diém khi khoan
vao dia tAng) theo cac yéu ciu va thir ty néu & dudi day:

a. Béi voi dat dinh:

Tén dét, miu séc, thanh phan va ty I1& cla cac vat xen |3, tinh chat, trang thai, dang cAu tao, tinh hinh
gén két va cac dac didm khac (tinh hinh ty 10n cla dyng cy khoan...).

b. DI vii dat rovi:

Tén dét, miu sic, thanh phan va dang ciia hat, thanh phdn khodng vat chi véu, thanh phin va ty & vat
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xen I&n, tinh chét, trang théi, tinh hinh gén két va cac dac didm khac (tinh hinh cat tréi, 16 thanh v.v...).

c. Déi véi cac loai da:

Tén da, mau sac thanh phan khodng vat, kién tric, cau tao, tinh hinh phong hod, tinh hinh niit né, tinh
hinh lién két cla d4 va cac dac diém khac {x6c tay khoan, ket khoan, tinh chat man khoan wW...)

Khi mé ta dat da can chi y nhirng didu sau:

- V& tén dat theo cac quy dinh & phy luc va cac ddu hiéu phan biét & hién treéng (cac phy luc sb 8, 9
va 10). Riéng tén d4, theo cac 1ai liéu chuyén mén khac.

- V& mau séc: Can néu mau séc chi yéu co tinh chét dai bidu 1én trde, sau dé néu tiép cac mau phy
cia dat. Tuy theo mire 8 va dang phan bd cla mau phy ma dung cac tir "loang” "van" "diém" "phat”.

Vi du: B0 loang vang, xdm van xanh, do phdt vang...

- V& véat xen I13n: Ghi cac thanh phin phu khéac véi thanh phan chd yéu cla dat bao gbm cac loai: Vat
chét, hiru cor, chat myc nat (mon, gd muc), két hach, & cat, & sét, dam san (s6i), 1an sét, cée khodng vat
dé& phong hoa nhw mica, dlivin wv...

- V& dang cta hat cn ghi rd trén canh hay séc canh.
- V/é trang thai cn phéan biét: Chat ché, chat vira, xop.

- V& trang thai nén phan biét. Cimg, nika cimg, déo cling, déo meém, déo chay va chay (d6i voi dat sét
va dét sét pha) va khd, it &m, Am wét, bio hoa (d6i vai dat rov).

- V& tinh hinh gén két phai ghi rd dang gan két va chét gan két, mire d6 bén virng.

- V& tinh hinh phong hod, nirt né cAn phan loai phong hod, nirt né theo cAc tai liéu chuyén mon.
- V& kién triic, céu tao cla da phai dyra vao céc tai liéu chuy&n mén dé phan loai.

12. Cach ghi cot 16: Ghi dd sau mii khoan thyrc té rng vii vi tri cat tAng.

13. Cach ghi cdt 17, 18, 19, 20: Ghi két qua thir xuyén tidu chudn (SPT), iing voi dang ghi cdng viéc &
cht 3.

trong do:
N1, N2, N3 - s6 bia mdi hiép xuyén (Bua mii xuyén xubng sau 15 cm).
N - tri 56 xuyén tidu chudn (N = N2 + N3).

14. Cach ghi c6t 21: O’ phan trén gach ngang ghi ky hiéu loai méu va sb hiéu mau (ghi theo thar ty miu
thi nghi&m).

Phén dudi gach ngang, ghi rd d sau clia mat trén va mat dudi miu. Bdi véi miu thi nghiém lay bing
chodng khoan thi ghi khoang hiép déng hoac Iép lay miu dai dién.

15. Cach ghi cot 22: Ghi chii bd sung hodc gidi thich cac diém sau:
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- S4 lieu dac diém céc loai mdi khoan, dng 1Ay mau, dung cy thi nghiém v.v... 43 duoe sir dung.

- Tinh hinh dung dich khoan, Iwu lwgng cap, thoat, 4p suat clia dung dich wv... khi ¢6 tinh hinh dac biét
nhur tic voi bom, sir ¢b 15 khoan cn theo ddi va ghi cac théng sb k§ thudt khoan da sir dung.

- Cac van dé khac xét thay can ghi ré hon.
C. Cach ghi chép I bia sau cha nhat ky

1. Céch ghi & myc tinh hinh cac Iép chira nudic. Ghi chép tirng I6p nude. Can so sanh, dbi chidu, két
hop céc 15 khoan dé phan chia Iép chira nuédre va xét quan hé dia chét thuy vén gitra céc 16p. O cdt 12
ghi chii vé& tinh hinh [dm sach 16 khoan truréc khi lay mau: lvgng nurdc d3 bom mic ra, théi gian bom
muc va ngay gitr tién hanh, loai dung cyu da dung dé lay mau.

2. Cach ghi myc dic diém DCCT tai 15 khoan va viing xung quanh:

a. Ghi cac yéu tb dia chat xét thay ¢ lién quan dén tinh hinh, dac diém dia chat cdng trinh, thuy van
cla 16 khoan nhur:

Tinh hinh dat da trén miéng 16 khoan hodc gan doé, néu rd tinh hinh phong hoa nit né, thé nam cla
tAng da vv...

Tinh hinh I&p nudc trén mat dat va vét 19 nude dudi dat, dong thai va lién quan gilra ching véi nudc
trong 16 khoan.

- Céc hién twong dia chét trén mat dét co lién quan dén tinh hinh dia tng trong 16 khoan.

- Céc déu hiéu dia chét trong 15 khoan cdn chl y: géc nghiéng cla tdng d4, tinh hinh khi khoan vao
tAng da phong hod, nirt né, noi xuét hién co nuéc w...

b. Tém tét cac dign bién bat thuréng trong khi khoan clia céc kip khoan,

3. Ghi chép vé loai may khoan va may bom d3 sir dyng vao cac myc tvong (rng.
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{(Tham khao)

Cac loai phiéu mau

| - Phiéu méu dat thi nghiém

TCVN 9437 : 2012

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tén cbng trinh.............. S S A R Y SR R
R TURALE B RO E i R e A

..................................................
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...........................................................................................................................

II. Phiéu mau hd so

M ta:

Ngay lay:

Tén co quan khao sat

MAU LUU

Sé higu mau lwu

B§ sau (m)

S6 hiéu 18 khoan

CONG TRINH:

S 1 J—
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IIl. Phiéu mau nudre

Tén cor quan khao sat
Ta6 CORG AN ........o.ccoeeeees s

MAU NUO'C THI NGHIEM

Loai mau thi nghigm (1).....cccoveimerceinnarens Lo@i NQUAN ALGE (3)..remreenrecireemems e cmsnnens
..................................................................... W e By AU ()
MuyC thi nGhIBM (2)....eeeeeerrerirseescersneens D6 sdu lay mau tir .........m dén ..........m
..................................................................... Sélugng .............Chai 1L ... 12 L

Luwgng va chat cho thém vao mau ............ | Chail e (5)..ovoeeir i

Nhiét do khéng khi ........... Théri diém lay mau ............ gir, NGAY.....cenvne
Bon vi 1y miu Ngudi 1y miu
P LR AP TN s sommmmronmanassinatinn: Bosisinieis s simmisaninsnbiaionnst.||adivicomacesssim s iinins

(1) Ghi o loai mdu nuéc: Nuéc mdi trwdng @n mén, nuwéc sinh hoat, nuéc ndi hoi,
nwrdre tron bé téng.

(2) Ghi myc thi nghiém cua chaii CO; by do, pH, CO; an mon, CO: hoa tan hodc
cac thanh phn hod hoc, tinh chét vat ly khac.

(3) Loai ngudn nudrc, séng, sudi, ao hd, nurére dudi dat, nudc ngoai.
(4) Ghi Iy trinh va khodng cach dén tuyén céing trinh.

(5) Chai thir: Ghi thir ty cla chai m3u theo quy dinh.
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Phu luc L
{(Tham khao)
Bién ban sw co 10 khoan va giai quyét sw co 16 khoan
I. Bién ban sy ¢6 16 khoan

Ching tai gém nhirng thanh vién sau day:

Ho va tén Chirc vy Bon vi
1. : . .
2. - -
3. 2 = -
Lap bién ban vé trudmg hop s co 16 khoan S6 ............... Lan thir.............
Thudc cong trinh ............. xdy ra vao hoi .......gior, ngay .....thang ....... 11511 ) [P

Tén va chire vy clia nhitng ngudi khi cdng tac dé xay ra sir cd:

Ho va tén Chirc vy

- M ta tém tit cac truéng hop xay ra si co.

- Mé ta ta két chu 16 khoan trude va sau khi xay ra sy cb.

- Tinh hinh thiét bi, dung cy vat tu: S thye con lai trén 16 khoan, sb da dwa xubng 16 khoan, tinh trang
cac thiét bi, dung cy bj hu hdng ¢ lién quan dén sy ¢ (khi khoan trén séng cén chi y do dac cac yéu

t6 clia dng chéng bj cong).

- Tinh hinh théi tiét, khi hau thuy van, dia chat va cac nhan té khac c6 lién quan khi xay ra s cb.

- Nguyén nhan chi yéu gay ra siy cb.
- Trach nhigm chi yéu clia ngudi gay ra sy co.

- Bién phap ciru chira su cb, kién nghj.

Lam tai ...........ngay.......thang

Nhirng ngudi lap bién ban ky tén
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Il. Bién ban giai quyét sw cé 16 khoan

Chuing t6i gdm nhirng thanh vién sau:

Ho va tén Chire vy Bon vi
- - -
2, . . .
3. " - -
Lap bién ban vé viéc gidi quyét sy cb 16 khoan sb.............. BN BN e e
GONg nhusiiin theo bign ban sir b 15 Khoan d8 1Ap NGAY.......ccoovvrrrimreininserssrsnsssnees

do don vi gay nén:

a) Bién phap gidi quyét sy cb da lam:

- Trinh ty cng viéc da lam.

- Céc thiét bj dung cu d3 sir dung va nhirng két qua tinh toan chi yéu.

b) Tinh hinh 16 khoan sau khi da giai quyét sy cb: két cau, db sau, do nghiéng 16 khoan wv...

¢) Tinh hinh stra chiFa thiét bj, dung cuy, vat tw bj hwr hdng do sir eb 1am nén. Cac thiét bi, dung cu, vat
tw méi dugce tim thay hoac 1a da duoc xac nhan la bi mat.

d) Dy todn vé tdn hai kinh té cia s cd, cb xét dén tién dd khao sat thiét ké va kinh phi sira chira.

e) Nguyén nhan chl yéu vé thanh cong (hay thét bai) clia cac bién phap ciru chira da dugc ap dung.

Nhirng ngudi lap bién ban
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Phu luc M
{(Tham khao)
Bién ban lap 16 khoan
Ching ti gém nhirng ngudi co tén dudi day:

Ho va tén Chirc vy
1 - -
2. . v
3 - -
- Theo phwong an ki thuat Khoan cong trinh........ceoimne e 1. SR
Ngay........thang..........ndm.............. cua
- Sau khi khoan xong chung t6i da tién hanh lap 16 khoan mang ki hiéu.......... vao hi......... gicy

- Trinh tir 1&p 16 khoan nhwr sau:

P& sdu (m) Tén dija tang Vat liéu tp Bé day lap

Ghi cha
To B&n (16p) (m) et

Lan thie

- Danh gia chat lwong 14p 16 khoan (da dam béo hay khéng dam bao chat lugng 1ap 16 khoan)

Lam fgi........cccee . NGAY....... . 0RENG......0EM ..........
Nhirng ngudi lap bién ban ky
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Phuy luc O
(Tham khdo)
Quan triac va ghi chép mye nwoc trong 16 khoan
1. Céng tae quan tric mure nrdre trong 18 khoan dia chét cang trinh bao gdm nhirng viée chi yéu sau:
- Do sdu
- Thévi didm muyc nuwde xuét hién, én dinh;

2. Trong qua trinh khoan khi kéo cot dyng cu khoan Ién, néu thay wét mii khoan hodc néu dat dm wét
thi phdi xemn xét. Néu dang la diu hidu cia myc nude xult hign thi do va ghi mye nrde xuat hign vao
nhat ky khoan (khi khoan c6 bom rira, néu phat hién ting chira nuéc phai ngirng khoan, mic sach
nuwée hodc mic cho dén khi nao nudc trong thi méi bat dau do mye nudre).

3. Sau khi khoan qua dinh tang chira nuwrére tie 0,5 m-1,0 m thi kéo cbt dung cu khoan 1&n va ha 6ng
chéng dén dd sau do rdi tién hanh do myc nude én dinh. Nén bd tri do mye nude én dinh vao thei
gian nglrng viéc gilra c4c ca voi didu kién day 16 con ndm trong Iép chira nudic.

- Myc nudre duge coi la 6n dinh néu nhuw két qua do cia hai lan cach nhau 30 min khéng chénh qua 2
cm.

4, Cach do dé 1ap dudng gua trinh &n dinh myc nwdc nhur sau:

- Sau khi do myuc nuwréie xudt hign thi do tidp muc nude & cée théi didm 2, 5, 10, 20, 40", 60" tinh tir
khi do myc nude xuat hién sau dé cir 30" lai do mét lan cho dén khi két thic;

- Thevi gian do qua trinh &n dinh myc nude phai kéo dai cho dén khi mye nudce én dinh, ddng thei
khéng ngan hon thivi gian quy dinh sau:

- Bi voi nurdre thadm nwée manh (Cat, s6i, cudi, da nit né nhidu): 3 h.
- Dbi viri dat thdm nuwéc yéu (cat pha, da niet né it): 8 h.

5. Phai ding céac dyng cy do mye nudre chuyén ding dé do myre nude. Néu mire nudc néng (khodng
4 m -5 m) c6 thé ding thude gb hodc thude day dé do.
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Tiéu chudn ky thuat cta 6ng miu thanh méng
(Tiéu chuan AASHTO T207 hodc ASTM: D 1587)

Phy luc P

(Quy dinh)

1. Hinh dang éng 1y miu thanh méng

Chidu dai "T"';F
s BE oty thanh &h

il £ g

i T
r - r < <
1 | e P LV o e e s
l | 2 -

e
18 théng hei €
Hinh 2: Ong l4y miu thanh méng
Ty Ié khe hé:

A = 25 4 mm (tdi thidu)
B = 12,7 mm (t6i thiéu)

C =9,52 mm (Bwdng kinh)

2. Kich thudc cla 6ng lay mau thanh méng

Bang P-1

TCVN 9437 : 2012

Buwdng kinh ngoai (mm) 50,8 76,2 127
Bé day thanh éng 1,24 1,65 3,05
Chiéu dai 6ng (m) 0,91 0,91 1,45

Ti I khe ho k (%)

1

1

1

+ Ong lAy mAu thanh méng véi dudng kinh ngoai tlr 50,8 mm-88,9 mm cb it nhat 2 16 théng hoi b tri
ddi x(rng v&i nhau va duéng kinh ngoai tir 101,6 mm trér 1&n co it nhat 4 16 théng hoi bb tri vudng goc.

+ Than éng miu (phan dat dng dwng miu) cé chidu dai 61,0 cm hodc béng 5 1An dwéng kinh dng miu.

+ Ong dugc ché tao bang thép ¢6 dd cimg thich hop va chiu mai man tot.
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Phu luc Q
(Quy dinh)
Tiéu chuén dyng cy xuyén SPT
(Theo TCVN 9351)
1. Cac thong s6 cla thiét bj SPT nhu sau:
- Trong lugring bia 63,5 kG,
- Chiéu cao bua roi ty do 76 cm;

- 56 1&n déng bua N dé& dat dd sau xuydn 30 cm (dwdi phdn déng 15 cm ban diu) dugc coi 1a sic
chéng xuyén,

2. Hinh dang v kich thude cla mii xuyén SPT (dng 14y miu bd dsi)

Hinh 3: Mdi xuyén SPT

A =25 mm dén 75 mm

B = 450 mm dén 750 mm
C=35+0,15mm

D= 38+15 mm
E=25+025mm
F=351£15 mm

G = 16° dén 23°

3. Tiéu chudn miii xuy&n SPT dbng théi 1a dng mau bd dbi
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Phu luc R
{(Tham khao)
Tiéu chudn chu yéu cia cac loai can va ong khoan
A. Cén khoan va d&u ndi can khoan
1. Ren

a) Ren ciia can khoan va dau ndi can khoan phai dd, khdng bj vénh mé, sit bep. Khi lap ndi véi nhau
phdi vin duoc hét ren va phai khit chat.

b) Cép chét lugng cla ren cin khoan va dau ndi cdn khoan co thé danh gia so bd theo sb vbng cin
phai van it nhit khi thao dp cdn khoan ké & bang dudi day:

56 vong phai van it nhat (R)
Cap chét lwgng theo s6 vong phai van it nhat Cin 42 Can 450 Can 635
| 4 4 4
I 3 3 3
] 1,5 1.5 2

Sé vong can phai van it nhat khi thao lap cin khoan khdng duoc it hon 1,5 vong.
2. Buwérng kinh cén khoan va dau ndi

Cap chat lwgng can khoan va dau ndi danh gia bdi dd mon theo chiéu dudng kinh xac dinh theo bang
sau:

D6 mén Ién nhat cua cac cé can khoan D6 mon Ion nhat cua dau ndi
Céip chit lvong theo chiﬁu dwéng kinh (mm) theo n:Ihiéu dwéng kinh (mm)
theo 43 mon Can Can Can Can Paunoci | Baunoi | Dau noi
pa2 ¢50 ¢$60,3 | ¢63,5 | ¢42va¢50 | 60,3 | ¢63,5
I 0,8 1 1 1.1 15 15 3
Il 1.5 2 1,8 2.3 3 3 5
i 2.5 3 25 3.5 5 5 Z
Ghi chi:

1. Cac cén khoan co cép chat luong tir cap lIl trd 18n duge dang dé khoan xoay toi do sau 300 m véi
duwérng kinh 16 khoan tir 112 mm dén 70 mm.

2. Céc cén khoan, dau ndi co cing cap chat lwgng phai dugc xép rigng thanh bd dé bdo quan va sir
dung cho hep ly.

3. B§ cong cla can khoan dugc xac dinh bang tri sb (f) tong (rng véi cung chiéu dai 1 m, d9 cong cho
phép clia cin khoan khéng duoc qua 1 mm.
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B. Ong khoan (&ng chéng, éng min khoan v.v...)

1. Ren: Phai bdo dam cac quy dinh vé ren da néu & diém a myc 1, phan A cla phy lyc nay. Ngodi ra
chidu cao va chidu réng phan chan ren phai bang hodc Iém hon 1,5 mm.

2. D6 cong cho phép clia dng khoan khong dugc virot qua 1/1000 chiéu dai cia 6ng.

3. B% méo cho phép cla cac loai ﬁng. khéng ké phan cé ren, khéng duge Ién hon 3% dwdng kinh
danh nghia, trong d6 d& méo dugc xac dinh bdng hiéu sb gitra dudng kinh I&n nhit va nhd nhat do
duge trén 6ng khoan.

4. Ong chéng mé&i, ng chdng sira chira lai cAn dugc kiém tra d6 thong subt trdre khi ding. Kiém tra
dd théng subt bang cach cho bd mii khoan (éng miu cé van, mii khoan c¢6 éng mau va éng min
khoan) ¢6 duéng kinh thap hon mét cap théng qua.

Poan dng chdng kiém tra phai ¢ chidu dai it nhat 3 14n chidu dai bd mai khoan.

Khi kiém tra phai l&n lwgt cho tirng bd mii khoan théng qua long éng chiing theo 4 huréng thing géc
vi¥i nhau.

78



TCVN 9437 : 2012
Phuy luc S
{(Tham khao)

Céng thirc tinh todn neo va kéo phwong tién noi

1. Tinh todn trd lye cla dong nude dbi vai phan ngap nude cla phuong tién ndi, R,
R =y, (fs+FWw (N) (1)

trong do:

‘fn — Trong lwgng thé tich nuwérc, 1ay ya=10000 N/m™;

f - H& sb ma sat (v&i phuong tién bing thép lay f= 0,17, phuong tién bing gb 1ay f = 0,25);

s - Dién tich mat wét cba phwong tién (khi tinh toan trong cong thire (1) dién tich mat wot cla phuong
tién dugec coi 1a ngép trong nudc 1 m). Khi ding thuyén, dién tich nay dugc tinh gan ding theo Céng
thare (2);

v - Van tbc 4o di dong tuong dbi clia nuréc va phurong tién ndi (m/s);
Hé sb trér Ie. Phuong tién dau vudng ldy = 10, phirong tién cé dang dong chay lay = 5;

F - Dién tich can nwéc cla phuong tién, ldy bang dién tich phin ngdp nuéc clia mat cit ngang lém
nhét clia phuong tién.

2. Tinh dién tich mat wét cla thuyén
S=L(Q2T+085.8) (m") (2)
trong do:
L - Chigu dai cia thuyén (m).
B - Chiéu rgng cla thuyén (m);
T - Chidu sdu ngap nude cla thuyén (m).
3. Tinh sirc cdn do git gy ra dbi vai phuong tign (phan trén mat nwdc), R2
R,=K,QP (N) (3)
trong da:
Kz - Hé 56 bd sung lay tir 0,2-0,1; vdi vat d3c lay Kz = 1,0; véi céc dan lién két lay Kz = 0,4;
€2 - Dién tich don gié (m?);

P - Lyrc gi6 tinh toan trén mt don vj dién tich (kG/m?);
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4. Tinh chiéu dai day neo, L

—
L=5h+ f.‘i: +E =fo+1,  (m)
\ q

trong do:

R - Téng trér lye (kG);

q - Trong lugng mit mét day neo (Nim);

h - Chiéu cao tir day sdng dén mat thuyén (m);

l; = 5h

I, = Chiéu dai phan day neo nam trén day sdng (m).

Chu y:

- Boan day neo gin neo chi nén lam bang xich.

- Khi xac dinh chiéu cao h, can xét tredng hop mye nudc c6 thé 1én cao nhéat trong khi khoan.
- Khi xac dinh téng tréy lyc cho neo phai xét voi trrérng hop bét lgi nhét.
5. Chon neo: Xac dinh trong lgng can thiét cho neo, W

a) Neo sét hai quan (c6 hai mili neo va don ngang):

- Khi day song la cat:
W=e—— (N
5-6 )
- Khi day séng la dat:

W=——— (N
B-12 )
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b) Neo béng khdi bé téng hay ro da:
- Khi day sbng la cat:

W=(1-L3)R (N}
- Khi day sdng la da hodc cudi:

W=(2-3)R (N)
trong do:
W - Trong luigng can thiét tinh todn cla neo, N.
R - Trér Iyc phan bé cho neo, N.

6. Chon phuong tign lai dit theo cng thirc Eps

E. =E (/)
trong do:
E, - Cong suét lai dat (J);
R - Tdng s liyc ddi vai phuong tién (N);
v - Téc do di chuyén twrong doi cia phuong tién dbi véi dong nurde (m/s).
CHU THICH:
- Tinh todn thng trd Iy rdtl phire tap. Tuy nhign cd thé tinh gan ding theo cdch tinh tré lyc cho neo.

- The A6 lai dit nén 18y 14 1 mis.
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Phyluc T
(Tham khao)

Trang bj may méc, dung cy va vat liéu tiéu hao
ding cho lay mau, do dac va ghi chép

A. Bang ké cac dung cu phuc vu cho céng tac lay mau, do dac va ghi chép

(tinh cho mét td khoan)

Bang T-1
STT Tén vét lidu - dung cy Ponv| | Sélwong
1 Béng hd c6 kim gidy cai 1
2 Bang den (70 x 100) cm cai 1
3 Cap bia clrng oy (22 x32) cm cai 2
4 Céc bidu bang phyc vy tinh ton va tra ciru cai 1
5 Ban chan xép c& 50 cm x70 cm va ghé xép cai 1
G Hom dyng dung cu va tai liéu of khodng (40x60x20) cm (cd thé cai 1
lam két hop v&i ban)
Thuére gb dai 2-3 m b khée dén em céi 1
Thuwdée thép dai 10 m-20 m cAi 1
Dung cu do myc nwrdc va chiéu sdu trong 16 khoan cal 1
10 Dung cy do nhiét d6 nuwéc trong 15 khoan cai 1
11 Cac loai dung cy lay méu dat nguyén trang b 1
12 Dyng cy ldy miu nudc kiéu ximdndv hodc kidu chai lién hoan bd 1
13 N&i ndu paraphin $15-30 cm cai 1
14 Hom chuyén mdu dat nguyén trang (mdi hom dyng 6 mau) céi 6
15 Hop dung mau dat nguyén trang cai 30-50
16 Hom chuyén mau nudc (mdi hom dyng 4 chai lit) cai 2
17 Dao got dat ludi bang va dai 15 cm con 1
18 Thing dyng mau dat khdng nguyén trang cai 40
19 Khay tén c& khodng (50x50) cm thanh cao 5 cm cai 2
20 Thuéc méng va thudre chir A bd 1

+ Céc loai dung cy Iy mAu trang bj theo kha ndng va tinh hinh dja chat cy thé

+ Céac hdp va thing dung miu, di tinh cho 2 bd dé& ludn chuyén sl dung.
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B. Bang ké cac vat lidu tiéu hao cin ding cho td khoan

(D trii theo khéi lugng cong trinh tham dé cy thé)

TCVN 9437 : 2012

Bang T-2
SOTT Tén dung cy vit liéu Bon vi Ghi chu
1 Nhat ky khoan (]
2 Nhin miu dat nguyén trang ter
3 Nhan méu dét hé so - dung cho dat va da
4 Nhan mau nudc -
5 Bat chi den cdi
5] But mirc -
7 Phan trang hép
8 Son dé -
9 S0 ki thuét cia to khoan sb ¢ 20x27cm
10 Vai man m
11 Paraphin kg
12 Tui ni 1&6ng cac cd cai
13 | Hém dyng miu d4 -
14 | Hém diyng mAu dat luvu -
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Phu lyc U
(Tham kho)
Dé phong va giai quyét sy cb trong 16 khoan
A. QUY BINH CHUNG

1. Dé dé phong cac sy cd xay ra, diéu chi yéu la phai biét nhirng dién bién qua trinh da khoan, dic
didm cla céc I&p d&t da da khoan qua, ddng théi phai chdp hanh nghiém chinh cac quy dinh cla quy
trinh khoan.

2. Khi xay ra s cb, kip trudmng va td treding khoan phai tim hidu nhirng didu sau day:
- Nguyén nhan va df sau xay ra sir cd.
- Tinh trang va thé nidm cla cot dung cy khoan, tinh hinh thanh 1& khoan & doan xay ra sy ¢b.

3. Khi o6 sir cb phai Iap bién ban sy cb va cach gidi quyét sir cb 15 khoan. Mau va ndi dung bién ban
tham khao tai phy lyc L.

B. DE PHONG VA GIAI QUYET SI CO KET DUNG Cl) KHOAN
4, Dé tranh ket dung cy khoan (mdi khoan, dng v.v...) c&n chi

4.1. Khi khoan vao nhirng tAng da phong hoa manh, cic tAng dt c6 thé bj sap I& nhidu, dung dich
khéng di kha nang bao vé thanh thanh thi;

- Phai ha éng chéng va ding loai dng dau vat hinh méng ngwa;

- Khéing dé& dau dng min khoand trong doan dia tAng bi sap 1&:

- Néu vira khoan vira ha éng chéng thi khong dugc dé dau trén cia éng ndm duwdi chan dng chbng.
- Khéng théo cin khoan & nhirng thng dat da bi sap 16,

4.2. Khi khoan xoay vao tAng da mém co nhiéu min khoan, phai chi y dén lwgng nudc rira bom vao 15
khoan. Néu thay may bom lam viéc khéng binh thudng hodc téc do quay cla tryc khoan giam dan thi
phai kéo cot dung cu khoan 1&n dé kiém tra may bom va éng dan nuée. Khi kéo cdt dung cu khoan I&n,
khéng duwgc tit may bom ngay ma phai kéo 1&n it nhat 14 2 m-3 m rbi méi tt may bom.

Trong truérng hgp may bom yéu, khéng théi hét duge man ra khdi 18 khoan thi thinh thodng phai cho
éng mau co van xudng vét hét man rdi méi tiép tuc khoan.

Khi ha bd dung cy khoan xubng day 16 khoan phai dac biét chi y va thyc hién theo cac huéng dén cla
nhirng ndi dung lién quan.

4.3. Truée khi ldy mdu phai ngirng khoan dé bom nuwéc rira 16 khoan cho sach mian khoan réi moi
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chén va bé miu.
5. Khi midi khoan da bi ket do man khoan I’Q’mg dong hodc do thanh 16 sap &, co thé ding tay khoan

hodc thiét bi thuy e ndng, ép, by l1én xudng nhiéu 1an roi phdi hop gilra tdi va tay khoan (hodc thiét bi
thuy lye) vira bdy vira kéo 1&n.

Néu co thé duge vin dé mii khoan quay ddng théi bom nude rira véi Ap lyc va luru lvgng I6n nhét.

Sau khi d3 ding cac bién phap trén ma van khéng dugc, co thé cho dang ta nguoc dé ciru ket nhung
nén han ché bién phap nay.

6. Trong trwérng hop khdng clru ket cho todn bd cdt dung cu khoan dugc thi thdo dan can khoan rbi
cho khoan chyp I&y doan dung cy khoan con lai. Thao can khoan dén doan nao phai cdn cr vao tinh
hinh cy thé ma quyét dinh.

7. Bé tranh sir cb ket khoan khi khoan béng guéng xodn (do mii khoan pha & dau cot dung cu khoan bi
mon va cé dwong kinh bing hodc nhé hon dudng kinh cia gudng xodn, do sir di chuyén cla day toi
chénh véi vi tri ban dau so véi miéng 18 khoan, do cac kich chéng trong qua trinh khoan bi dich chuyén,
hodc 16 khoan bj cong do tang ap Iwc qua lon ddi vai cot dung cy khoan va day 16 khoan vv...) trong
qué trinh khoan ¢an lvu ¥ nhirmg didu sau day:

7.1. DAt may khoan that bing phing.

7.2. Néu nén khoan la dét yéu, can phai dit thém van & dé kich chbng cla may khoan.
7.3. Thwéng xuyén theo dbi 16 khoan va theo ddi d6 thdng gilra gudng xodn va tryc khoan.
7.4, S dyng cac rong roc kep

8. Dé gidi quyét sy cd ket khoan khi khoan bang gudng xodn, néu da ding moi bién phap ciru ket
théng thudmng ma vin khong dugc, o thé ap dyng bién phap khoan nguge va thdo dan cac doan
gudng xodn. Sau d6 kéo toan bd cdt dung cu khoan cén lai l&én bang téi.

CHU THICH:

- Méu dp dyng cade bién phap trén ma khéng dwoe thi phdi ngirng quay eft dung cy khoan rdl db vao 1§ khoan 2-3
thiing nuére hode 34t Am, cat wdt sau 36 cho khoan xeay nguee va ning din eft dyng cy khoan lén,

- Khi kéo cit dyng cy khoan l8n béng téi thi ddng thei ddng cac loai clé xoay cdl dyng ¢y khoan thee hiréng nguoc
chibu kim dbng hd va thao bét gubng xodn ra.

9. Khi cé sir cb ket khoan do khoan vao tAng dét c6 tinh trirong né 16 thi gidi quyét bang cach ha bng
chéng xudng qua doan thanh 15 khoan bj x& rdi lira chiéu kéo mii khoan I&n. Néu nang qua thi ding
kich hodc tdi tay dé kéo (khdng dugc khoan chyp va déng ta ngugce).

10. Bé de phong sir b ket khi khoan dap, cdt dung cy khoan phai chi ¥ nhirng diém sau:

10.1. Phai ha lién tyc éng chdéng sao cho chan dng chéng ludn luén xubng gin diu mdi khoan va
khong dugc dé vai mii khoan xubng qua chén dng chong.

10.2. Phai thwérng xuyén theo dbi xem co cat trao ra miéng cia mii khoan khéng. (Néu la khoan vao
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tAng cat) dé tranh sw cb ket khoan.

10.3. Theo dbi va didu khién t&i ém thudn, tranh higén twong gidt cap va dbng théi ludn ludn gikr cho
déy cap cudn déu vao tang téi va khdng bj van xoén.

10.4. Phai thudmng xuyén diéu chinh cap khéng dé cap bj ching qua hodc cing qua.

10.5. Khi ha bé dyng cy khoan xubng thi vira phai mé bd phan ly hop ma sat vira phai ham nhe tay t&i
dé tranh hién tugng day cap lbng ra theo quan tinh.

11. Dé gidi quyét sy cb ket khoan khi khoan dap thi 4p dung céc bién phap twong ty nhu dbi vai khoan
xoay. Néu 1a sy cb roi miii khoan, dirt cap thi gidi quyét theo céc bién phap nhw ddi véi trudng hop dit
gdy dung cy khoan.

C. DE PHONG VA GIAI QUYET SI¥ CO BUT GAY DUNG CU KHOAN

12. Trong qué trinh khoan dé tranh sy ¢b dit gay dung cy khoan cén chi y cac vén dé sau day:
12.1. Khbng st dung loai cin khoan va cac loai Emg nirt ran hodc mon qua quy dinh.

12.2. Khi ha bd dung cu khoan vao 16 khoan nén chd y cho loai méi xudng dudi, loai ¢l 1&n trén,
12.3. Khi lap can khoan phéi diing clé van that chat.

12.4. Khi gidi quyét sy cd bang bién phap ding kich hodc bang cach déng ta nguoc, phdi hét sic than
trong vira lam vira quan sat néu khéng thdy chuyén phai ngirng lai dé tim bién phap khac.

12.5. Khi khoan trong ting da nirt né 1ém, tAng cudi s6i khdng ddu hat hodc khoan lai ldy mAu d4 roi thi
nén dung ap lyc nhod tée do khoan cham hodc trung binh.

12.6. Khéng duoc téng 4p luc doc truc khoan qua Iém, khéng duoc tang dit ngdt toe dé quay hodc ap
Iwre doc tryc.

13, Dé gidi quyét sy cb dit gay dung cy khoan trong 18 khoan, tuy theo diéu kién thirc té cé thé ding
cac dung cu sau day, dé lay 1&n:

13.1. Ta rd dudi chudt (ren ngoai).

13.2. Ta rd hinh chubng (ren trong)

13.3. Ta rd hinh chuéng cé méc dinh huéng.
13.4. Ong mau co van.

13.5. Ong méu, dng chéng dap that mét doan, dua xubng chup lay dung cy bj gy & trong 16 khoan rbi
cho d4 chén dé lay lén.

13.6. Mdc cap, kim cap v.v...

D. DE PHONG VA GIAI QUYET SI¥ CO ONG CHONG
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14, Dé tranh sy ¢b éng chéng can chu y:
14.1. Trweére khi ha bng chéng cin kiém tra téri, day cap, céc thiét bj nang ha va fing chéng.

14.2. Khdng duge ha xudng 16 khoan éng chdng chura cd d6t. Khong ding dng chdng cé dét ¢6 réng bi
cun hodc cd hign twgng nikt ran.

14.3. Khi xoay lic dng chéng béng kep khing nén ndi tay don qua dai.
15. Déi véi sy ob bng ching cé thé ap dung cAc bién phap dudi day dé giai quyét:

15.1. Trong trwérng hop dng chéng roi xudng 16 khoan, néu doan roi & néng, ¢ thé cho doan dng
chéng xubng ndi tryc tiép réi kéo 1&n. Néu doan roi & sau thi dung ta r rang phai dé lay Ién.

15.2. Néu éng chéng bi dirt gdy ding ta r6 rang phai van vao dé kéo 1&n, Khi phan dudi cba dng chdng
bi dat da bé chat khéng lay 18n duoc bang ta rd rang phai thi ¢o thé dong ta rd rdng trai (I0c nay phéi
ding can khoan réng trai) dé thao doan gy rdi cho éng chbng khac hodc ta- rd rang phai xubng nbi
trirc tiép dé kéo lén.

E. DE PHONG VA GIAI QUYET SIF CO ROI DUNG CU KHOAN
16. Dé tranh hién twgng dung cu khoan bj roi xudng 156 khoan cén cho y:

16.1. Trirére khi nang ha dyng cy khoan phai kiém fra dé nhay cia t&i, phanh hdm, quang méc va cac
dyng cu néng ha khac.

16.2. Khi Iap cAn khoan, miii khoan, 6ng mu phai van that chat. Néu dung cy nao c6 dau ren bj chém,
phai loai ra dé tranh tudt ren.

16.3. Khi khoan gubng xodn phdi thuéng xuy&n kiém tra tinh hinh va chit ligng cac chét gitra cac
doan gudng xodn va dau ndi 6 canh (dAu ndi nay dé bj roi ra do Iyc qua lén phat sinh trong qua trinh
khoan).

16.4. Khi khoan dap phai thurérng xuyén theo déi tinh hinh va chét lugng cia day cap.

16.5. Khi lam viéc trén miéng 16 khoan phai than trong dé tranh tudt tay roi cac phy ting khoan (kim,
boa, clé, ¢ vit...) vao 15 khoan.

16.6. Khi nghi khoan hodc dang sira chira may moc thiét bj trén migng 16 khoan phai day kin miéng 16
khoan lai.

17. Bé gidi quyét sy cb roi dyung cu khoan ¢ thé sir dyng céc dung cy da néu tai diém 13 cla Phy lyc
nay.

D6 vii cac loai phy ting khoan nhur clé, kim boa, 6c vit... roi vao 16 khoan, tuy theo vat roi va tinh hinh
thire té o thé ding miii khoan hom, éng méu nhdi nhira duwdng hodc dat sét &n xudng day 16 d& vat roi
dinh vao rai 16i 1&n.

Pé lay cac doan gudng xoan roi xudng day 16 khoan thi ding can khoan dac biét (d& dugc trang bi
theo may khoan) va mdt doan gudng xodn (dé din hwdng) cing véi cac chudng chup hodc chudng co
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méc dinh huéng oo ring trai, ding tay ép va xody dan din cit dung cu khoan ngugc chiéu kim ding
hé cho dén khi cac dyng cy nay ngam vao phan dyng cy di bj roi trong 16 khoan. Sau dé nang dan
todn bd cdt dung cy khoan 1&n bang téi két hop véi xoay béng tay theo chiéu nguwoe chigu kim dbng
hd.

Khi khoan dap hodc l0¢ ndng ha bd dung cy khoan ma day cap bi dit va cdt dung cy khoan roi xubng
15 khoan thi ding méc xoan don hodc kép dé Iy 1&n. Néu dit cap sat ddu nang thi ding méc ciu dé
kéo cft dyng cy khoan lén.

G. DE PHONG VA SIFA CHO'A LAI LO KHOAN B CONG
18. Bé phang 16 khoan bi cong can chi ¥ cac diém dudi day:

18.1. My khoan va thap khoan phai dugc dat trén nén bang phdng, chic chin dé khi khoan khéng bi

lan.
18.2. Khéing ding can khoan, dng miu cong qué tiéu chudn cho phép.

18.3. Khi khoan mé 18 hodc dang khoan tir tAng cirng chuyén sang tAng mém (hodc nguoc lai) khdng
nén khoan v&i the dd nhanh va ap lye Idn qua, nén dang dng miu dai dé khoan.

18.4. Khi khoan gép hang hoc phai dung loai dng méu dai hon chiéu cao clia hang it nhét 1a 0,5 m
hodc ha éng chdng qua hang rbi khoan tiép.

19. Néu da phat hién lhéy 16 khoan bj cong phai sira lai ngay. Khi sira 16 khoan cong nén sira lai tir
tang d4t 44 tuong ddi mém va c6 thé ap dung cac bién phap sau:

19.1. Trong tAng dAt da mém (tir cip |- cdp IV) néu 16 khoan bj cong khdng nghiém trong 1Am, co thé
ndi dai 6ng miu hoac lap thém éng min khoan dé khoan sira o cong.

19.2. Néu 15 khoan bj cong trong tAng @4t da cirng, nén ding vira xi m3ng |&p hét doan cong. Sau 28 h

méi cho mii khoan c6 6ng méu dai xubng khoan lai.

CHU THICH: Khi s(ra lai 16 khoan cong chi duge khoan véi the d6 cham (s6 1) va luc vira phai (dudi
200 N).

H. DE PHONG SIF CO KHI KHOAN VAQ DJA TANG CO HANG DONG

20. Khi khoan trong da vbi, da délomit, thach cao, cAn chd ¥ dé phéng hién twgng tut bat nger cét dung
ciy khoan,

Nhirng hién tugng bao hiéu sap khoan tGi hang da loai cacbonat la:
- Bi mét nuére dét ngdt, khoan khéng xubng.

- Tiéng may nd dit quang, khong c6 tiéng an da & day 15.
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- M&u d4 Ay 1&n o6 ddu vét bj &n mon hode ¢6 thach nhil badm vao, hay mu da bi v& nat, ty 1& 1dy méu
rat thdp.

21, Bé dam bao chat lwong ky thuat cia 16 khoan khi khoan trong cac tang da véi, dalémit, thach cao,
céin thyre hién cac quy dinh sau day:

21.1. Mbi hiép khoan khéng dwgre khoan qua 0,5m.
21.2. Khi lay mAu phai thao tac can than, nhe nhang dé d& phang mau roi xuéng hang.

21.3. Khi dang khoan thay c6 hién tugng khéc thuéing nhur da néu & diéu trén thi phai ngirng khoan,
ghi chép ky nhirng diéu can thiét vao nhat ky (hién turgng, cdm gidc tay khoan, lvgng nwdc rira, d sau
khoan v v...) sau d6 tiép tuc khoan véi ap lyc va thc db thap.

21.4. Ghi chép va theo dbi dd sau khoan cén than, lién tyc dé co thé xéc dinh vi tri roi khi ¢d hign
twoing roi tut et dung cy khoan.

21.5. Khoan qua dinh hang va khoan dén day hang phai nglrng khoan dé do dd sdu dinh hang, day
hang, bé& day hang, mb ta va ghi chép day di cac dic diém vé dia tAng, dia chét thuy van trong hang.

21.6. Khi khoan tiép phai tim hiéu tinh hinh |op da & day hang dé phan doan tinh hinh va pham vi phat
trién tiép cla hang.

21.7. Khi nang cit dung cy khoan |&n phai dé phong sy ¢b mii khoan vudng phai dinh hang.
22, P& a4 phong 15 khoan bi cong cén &p dung céc bién phap ki thuat sau day:

Khi khoan cac hang Ién phai ding dng dinh huéng va mii khoan hgp kim dé khoan. Sau khi khoan
qua hang mdt doan cd thé dung tiép mii khoan bi.
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Phy luc V

(Tham khéo)

Kich thwéc toi thiéu clia nén (san) khoan, khi khoan thing ding

Kich thwéc (m)
S6TT Loai thiét bj khoan i s T
1 Bg khoan tay dxd bxb
2 May khoan XJ-100, GX-1T 4x6 5x7
3 May khoan XU-300, CKB Bx8 7x10
4 May khoan ty hanh ZUd - 150 6x 10 7x 10
5 May khoan YKB-12/25 3x3 4x4
CHU THICH:

- Kich thuére ciia nén khoan & bang trén chura bac gdm kich thurdre ciia bai khoan;

- Khi khoan xién, kich thude nkn (san) khoan phai duge kéo dai thém tuy theo 30 xién cda 18 khoan dbng théd hudng

cla nén (san) khoan phai duge xac dinh theo huéng géc phuong vi 16 khoan,
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